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wf· ¾ À ½ º¨ÇloO¹_ÅÈÏo¸ ½ u+·OÀ¨Á�Ì ½U N�»¨¼½;¿ » Á�Å ¿a½ Ã ½z¾o¿U Ù ¾ Á�Æ oO¹ ½U

Uf¼½ Â;ÅÈ¹_Å · ¾
VÙ�º¨º¨» ½z¾o¿ ÅÈ¹a¹aÁ�Ì ½

W�XZY\[ �^] ×OÂ Ç$¼½ Ã�Á�ÌE¼½z¾ ¼½ » Á�Æ�ÀCÓ ¸ ¾ ¹4oO¹ ¿-É½ Ã ½ À ½ » ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ À ½ ¹ Í ·(»aÃ ½ ¹
� � ½ ÆÈÁ�� �ÈÀ��Jrjr+Q�� Ð
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U%Á ¾ ¹�Æ ½ ¹�»¨¼½;¿ Å ¾¨½ ¹�Á�» ¿ Å ÎcÂ;Å ½ Æ Æ ½ ¹zÒcÆ ½ ¹ ¿ »a·(ÅÈ¹�º¨» ½ Ã)Å É½ » ½ ¹]¼½;¿ Á�º ½ ¹%À ½ ÆÈÁ.» ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½À ½ ¹ Í ·(»aÃ ½ ¹Cº ½ ¸¨Ä ½z¾o¿ ¹ ½ À\¼½ »a·(¸¨Æ ½ »KÀOÅ » ½ Â ¿a½ Ã ½z¾o¿ ¹_¸¨»KÆbÓ Á�º¨ºGÁ�» ½ Å Æ ÆÈÁ�Ì ½ À ½ ÂzÁ�º ¿ ¸¨» ½ ÀCÓ Å Ã�Á�Ì ½ ÐÑ ½�¿ » Á�Å ¿a½ Ã ½z¾o¿iÉÁ)ËGÁ(¹ ½ À ½ @e\^ >JIK= ^�f @g>JIiheGjI ^lkKkK^ ÌoÁ�Ì ¾¨½�½z¾^¿a½ Ã)ºG¹ ½;¿�½z¾ º¨¸¨ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ À ½ÂzÁ�ÆÈÂ;¸¨Æcºc·(¸¨»$Â ½ Ïo¸¨ÅsÂ;· ¾ Â ½ » ¾¨½ Æ ½�¿ » Á�Å ¿a½ Ã ½z¾o¿ À ½ ËGÁ(¹ ¾ Å Ä ½ Á�¸ ½;¿ À ½ Ã)·Co ½z¾�¾ Å Ä ½ Á�¸ � ÀO¸Ã)·(Å ¾ ¹\Û«¸G¹aÏo¸KÓ ÉÁM¸ ¾ Â ½ » ¿ Á�Å ¾ ºc·(Å ¾o¿ À\¼½ Î ¾ ÅEºGÁ�»�Æ ½ ¹
Æ Å Ã)Å ¿a½ ¹
º¨ÇloO¹_ÅÈÏo¸ ½ ¹�À ½ ÆÈÁ^»¨¼½;¿ Å ¾¨½i½z¾¿a½ »aÃ ½ À ½�¿ Á�Å Æ Æ ½ Ã5¼½ Ã)·(Å » ½ � Æ Å Ã)Å ¿ ¼½z½ Á�¸�Û«·(¸¨» ÀCÓ Çd¸¨Å ÉÁ)Ïo¸ ½ ÆÈÏo¸ ½ ¹$Ë¨Å ¿ ¹2ºGÁ�»2º¨Å Ô ½ ÆÈ¹ �UÐ
u ½ º ½z¾ À¨Á ¾o¿ Ò ¾ ·(¸G¹ ½ ¹_º É½ »a· ¾ ¹ ¾ ·(¸G¹�Á 3 » Á ¾ Â Ç¨Å »2À ½ Â ½ ¹$Æ Å Ã)Å ¿a½ ¹�ÁjÄ ½ Â�ÆÈÁ)Ä ½z¾ ¸ ½ À ½ ÆÈÁÀ ½ » ¾ Å É½ » ½ ÌE¼½z¾ ¼½ » Á ¿ Å · ¾ À ½ »¨¼½;¿ Å ¾¨½ ¹$¹_¸¨º¨ºc·(» ¿ Á ¾o¿ ¸ ¾¨½ º¨Æ ¸G¹2Ì(» Á ¾ À ½ Ã5¼½ Ã)·(Å » ½�½ Ã�ËGÁ�» Ïo¸$¼½z½½;¿ ¹_¸¨» ¿ ·(¸ ¿ ¸ ¾¨½ Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ Ã)Å Ô ¿a½ ¹4o ¾ Â Ç¨»a· ¾¨½,F Á(¹4o ¾ Â Ç¨»a· ¾¨½ Ð
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Ù�¸GÂ;¸ ¾f¿ » ÁjÄ�Á�Å ÆkÀ ½ @ ^ GjBL=�= f IKbJb f =�G ^ D ^ R B�@,T ^ b ¾ Ó Áh¼½;¿ ¼½ Û«¸G¹aÏo¸KÓ Á�Æ ·(» ¹2Å Ã)º¨ÆÈÁ ¾o¿ ¼½¹_¸¨»^¸ ¾¨½ @e\^ >JIK= ^ f @g>JIiheGjI ^lkKkK^ ¿ ·(¸ ¿a½;Í ·(ÅÈ¹^À ½4¾ ·(Ã�Ë¨» ½ ¸OÔÕÁ�Æ Ì(·(»aÅ ¿ Ç¨Ã ½ ¹�º ½ ¸¨Ä ½z¾o¿ T½;¿ » ½Í Á(Â;Å Æ ½ Ã ½z¾o¿ ºc·(» ¿ ¼½ ¹$¹_¸¨»�¸ ¾¨½ Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ Ã�Á(¹a¹_Å Ä ½ Ã ½z¾o¿ ºGÁ�» Á�Æ Æ É½ Æ ½ Ð�u�Ó ½ ¹ ¿ Æ ½ ÂzÁ(¹2À ½ ÆÈÁ
T B�@g}���B k B��LI ^ T f >	��\^ T f >JI�
6F ^ ½;¿ À ½ ¹ B�}{\^ @ f > ^ F�@Cb���\^ BED�\^ bJI�
6F ^ b ºGÁ�»
� w?Á ¾21 Á ¾¨½ » ÁcQ �*�*��� ½;¿ � U�¸GÂ;·(¸¨» ¿ Ç¨ÅÈÁ�Æ)�Jrjrjr�� ½;¿ ÆbÓ«¼½ Ïo¸¨Å º ½ À ½ ÆÈÁ - #,/ ! ! &�# 0)0�* (�/?#,78/ A,& À ½ÆbÓ ~ ¾ Å Ä ½ » ¹_Å ¿ ¼½ ��» ¹aÁgodNEÁ�»aÅÈ¹ Ú ×d¸GÀCÐ¶�·(¸G¹ ¾ ·(¸G¹)¹_·(Ã)Ã ½ ¹iÀO· ¾ Â^¹_¸¨» ¿ ·(¸ ¿ Å ¾ ¹_º¨Å »¨¼½ ¹�À¨Á ¾ ¹i¸ ¾ º¨» ½ Ã)Å ½ » ¿a½ Ã)ºG¹)À ½ ¹ ¿ » Á ÚÄ�Á�¸OÔ ½�3s½ Â ¿ ¸$¼½ ¹�¹_¸¨»\À ½ ¹+Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ ¹�Â;ÆÈÁ(¹a¹_ÅÈÏo¸ ½ ¹EÁ�Î ¾ À ½ Æ ½ ¹ ¿ » Á ¾ ¹_ºc·o¹ ½ »�Á�¸.Â;· ¾o¿a½ Ô ¿a½»¨¼½;¿ Å ¾ Å ½z¾ ÐoÙ#ÆÈÁ>Æ ½ Â ¿ ¸¨» ½ À ½ Â ½ ¹+ÀOÅ Ä ½ » ¹ ¿ » ÁjÄ�Á�¸OÔCÒ�Å Æc» ½ ¹a¹_·(» ¿ º¨Æ ¸G¹_Å ½ ¸¨» ¹ ¿a½ Â Ç ¾ ÅÈÏo¸ ½ ¹+»¨¼½ Â;¸¨» Ú» ½z¾o¿a½ ¹� �\»a¸¨Ì(Ì ½ �Jrjr � � � �$Á�»a»a·o¹_· �Jrjrl��� Ð-Ø ·(¸ ¿ ÀCÓ Á�Ëc·(» ÀCÒ;ÆÈÁ$» ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ À ½ ¹Kº¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ¹ÀCÓ Å Ã)Ã�Á ¿ »aÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾ ¹zÓ ½�3s½ Â ¿ ¸ ½%½z¾ À ½ ¸OÔ�¼½;¿ Á�º ½ ¹\ÀOÅÈ¹ ¿ Å ¾ Â ¿a½ ¹zÒd¸ ¾¨½ À ½ Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾.½;¿ À ½¹ ½ Ì(Ã ½z¾o¿ Á ¿ Å · ¾ À ½ ÆÈÁ�º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ À¨Á ¾ ¹.ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½?½;¿ ÆbÓ Á�¸ ¿ » ½ À ½ » ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ À ½ ¹]ÂzÁ Ú» Á(Â ¿-É½ » ½ ¹\Á�Å ¾ ¹_ÅK¹ ½ Ì(Ã ½z¾o¿ ¼½ ¹\Æ ·(» ¹$À ½ ÆÈÁiº¨» ½ Ã)Å É½ » ½ ¼½;¿ Á�º ½ ÐÑ Á]Ì(» Á ¾ À ½ ÀOÅ E Â;¸¨Æ ¿ ¼½ À ½ Â ½ º¨»a·�Û ½;¿
½ ¹ ¿ À ½ » ½ ¹ ¿a½ »�º¨»a·OÂ Ç ½ ÀO¸�Â;· ¾o¿a½ Ô ¿a½ »¨¼½;¿ Å ¾ Å ½z¾ ÒÂ�Ó ½ ¹ ¿
ÉÁ>ÀOÅ » ½ ÀCÓ Å Ã)º¨ÆÈÁ ¾o¿a½ »$À ½ ¹+Á�Æ Ì(·(»aÅ ¿ Ç¨Ã ½ ¹+Ïo¸¨Åc¹_·(Å ½z¾o¿+¿ » Á ¾ ¹_ºc·o¹aÁ�Ë¨Æ ½ ¹�¹_¸¨»+¸ ¾¨½ @e\^ >JIK= ^
f @g>JIiheGjI ^lkKkK^ ¹aÁ ¾ ¹ ºc·(¸¨Ä(·(Å »t»¨¼½z½ Æ Æ ½ Ã ½z¾o¿ ¿a½ ¹ ¿a½ »EÂ ½ ¸OÔ Ú Â;ÅbÐ�Ö ¾i½�3s½;¿ Ò ¾ ·(¸G¹tÀOÅÈ¹_ºc·o¹_· ¾ ¹tÀ¨Á ¾ ¹Æ ½ ¹+ÆÈÁ�Ëc·(» Á ¿ ·(Å » ½ ¹+ÀCÓ ¸ ¾¨½ »¨¼½;¿ Å ¾¨½ ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹O¼½z½ ºGÁ�»$Ù ¾o¿ ·(Å ¾¨½����������������� ºc·(¸¨»$¹ ½ ¹ ¿ » ÁjÄ�Á�¸OÔÀ ½ » ½ Â Ç ½ » Â Ç ½�½;¿2¾ · ¿ Á�Ã)Ã ½z¾o¿ ¹aÁ ¿ Ç É½ ¹ ½ � w?Á ¾21 Á ¾¨½ » ÁcQ �*�*���CÃ�Á�ÅÈ¹\Æ ½ Ã)·OÀ É½ Æ ½ À ½ »¨¼½;¿ Å ¾¨½¹_¸¨»%Æ ½ Ïo¸ ½ Æ ¾ ·(¸G¹ ¿ » ÁjÄ�Á�Å Æ Æ · ¾ ¹ ¾ Ó ½ ¹ ¿.ÉÁ]Â ½ Û«·(¸¨» ¿ ·(¸�Û«·(¸¨» ¹�ºGÁ(¹�·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾¨¾¨½ ÆbÐG¶�·(¸G¹�ÀOÅÈ¹ Úºc·o¹_· ¾ ¹�Â ½ º ½z¾ À¨Á ¾o¿ ÀCÓ ¸ ¾ ¹_Å Ã�¸¨ÆÈÁ ¿a½ ¸¨» ½;¿ À ½M¿ ·(¸ ¿a½ ÆbÓ ½ ÔOº$¼½ »aÅ ½z¾ Â ½ Ïo¸KÓ · ¾o¿ Á(ÂzÂ;¸¨Ã�¸¨Æ;¼½z½Ù ¾o¿ ·(Å ¾¨½�����������������4½;¿ Ø$Ç¨Å ½ »a» o�� ����������� À¨Á ¾ ¹$Æ ½ ¸¨» ¹2Á(Â ¿ Å ÄdÅ ¿ ¼½ ¹2À ½ » ½ Â Ç ½ » Â Ç ½ Ð

u�Ó ½ ¹ ¿ ºc·(¸¨» Ïo¸¨·(ÅbÒ ¿ ·(¸ ¿ Á�¸�Æ · ¾ Ì�À ½E¾ · ¿ » ½t¿ » ÁjÄ�Á�Å ÆbÒ ¾ ·(¸G¹KÁjÄ(· ¾ ¹cº¨»¨¼½;Í ¼½ »¨¼½ Æ ½ ¹C·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾ ¹¾ · ¾ Æ Å ¾ ¼½ Á�Å » ½ ¹ ÉÁMÂ ½ Æ Æ ½ ¹
Ïo¸¨Å+¹_· ¾o¿ Æ Å ¾ ¼½ Á�Å » ½ ¹ ½;¿ Æ ½ ¹
À\¼½ Ä ½ Æ ·(º¨º ½ Ã ½z¾o¿ ¹ ½z¾ ºGÁ�» Á�Æ Æ É½ Æ ½ Á�¸OÔÀ\¼½ Ä ½ Æ ·(º¨º ½ Ã ½z¾o¿ ¹$¹O¼½ Ïo¸ ½z¾o¿ Å ½ ÆÈ¹zÒdÆ ½ ºc·(Å ¾o¿ Â;»aÅ ¿ ÅÈÏo¸ ½ ¼½;¿ Á ¾o¿ ÆÈÁ)» ½ ¹a¹_·(¸¨» Â ½ Ã5¼½ Ã)·(Å » ½ Ð
R«Â;Å�¹ ½ ¸¨Æ ½ ÆÈÁ�º¨» ½ Ã)Å É½ » ½ ¼½;¿ Á�º ½ À ½ Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾ À ½ ÆÈÁ�º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ º ½ ¸ ¿ T½;¿ » ½ ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹O¼½z½À¨Á ¾ ¹2Æ ½ ÂzÁ(ÀO» ½ À ½
¾ · ¿ » ½�¿ » ÁjÄ�Á�Å ÆKÀ ½ » ½ Â Ç ½ » Â Ç ½%½;¿ Á�º¨» É½ ¹$ÁjÄ(·(Å » ½�3s½ Â ¿ ¸$¼½ ¸ ¾¨½ º¨» ½ Ã)Å É½ » ½¿a½z¾o¿ Á ¿ Å Ä ½ Å ¾OÍ »a¸GÂ ¿ ¸ ½ ¸G¹ ½ Å Æt¹zÓ ½ ¹ ¿ ÁjÄ+¼½ »¨¼½ Ïo¸ ½ Â�Ó ½ ¹ ¿ ÆbÓ f = f2k � b ^ ��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^ Ïo¸¨Å¹ ½ Ã�Ë¨Æ ½ Æ ½ º¨Æ ¸G¹�Á�º¨º¨»a·(º¨»aÅ;¼½z½)ÉÁ ¾ · ¿ » ½ º¨»a·(Ë¨Æ É½ Ã ½ Ð
Nt·(¸¨»2Â ½ Ïo¸¨Å ½ ¹ ¿ À ½ ÆÈÁ�º¨ÇGÁ(¹ ½ À ½ » ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ Ò ¾ ·(¸G¹�ÁjÄ(· ¾ ¹2À\¼½ Â;ÅÈÀ\¼½ À ½ Ã ½;¿_¿ » ½½z¾ º¨ÆÈÁ(Â ½ ¸ ¾ @e\^ b ^lf F]D ^ = ^ F�@CBL= ^ b ½z¾ ¹_·(» ¿ Å ½ À ½ ÆÈÁ.»¨¼½;¿ Å ¾¨½
½z¾ ¹zÓ Å ¾ ¹_º¨Å » Á ¾o¿ À ½ ¹ ¿ » Á ÚÄ�Á�¸OÔ�Ã ½z¾ ¼½ ¹tºGÁ�»EÆbÓ«¼½ Ïo¸¨Å º ½ À ½ � ×OÁ(Â"!dÅ ¾ Ì ½ »��Jrjr+Q��c¹_¸¨»EÆÈÁ�» ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ À ½ ÂzÁ�» Á(Â ¿-É½ » ½ ¹zÐ

u ½;¿_¿a½ ¼½ Ïo¸¨Å º ½ ÁjÄ�Á�Å ¿�½z¾.½�3s½;¿ ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹O¼½ Æ ½ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹ ½ ¸¨»+À ½ @e\^ b ^lf F�D ^ = ^ F�@CBL= ^ b !$#%#�!½z¾ ¼½ Ã�¸¨ÆÈÁ ¾o¿ ¸ ¾¨½ f @CG&��Ii> ^ GH>JF�@ ^ } � @ f T IKD f2kK^ Á�Î ¾ ÀCÓ Á(ÂzÂs¼½ Æ ½ » ½ »2Æ ½ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹�À ½ » ½;ÚÂ;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ Ð6u ½ ¹�» ½ Â Ç ½ » Â Ç ½ ¹�· ¾o¿ ¼½;¿ ¼½ ¸ ¾¨½ ¹_·(¸¨» Â ½ ÀCÓ Å ¾ ¹_º¨Å » Á ¿ Å · ¾ Å Ã)ºc·(» ¿ Á ¾o¿a½ ºc·(¸¨»¾ · ¿ » ½ º¨»a·�Û ½;¿ ÐÑ Á�ÎGÌ(¸¨» ½ Q�Å Æ Æ ¸G¹ ¿ » ½ Æ ½ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹ ½ Ã)º¨Æ ·Co+¼½ ºGÁ�»EÆ ½ Æ ·(Ì(ÅÈÂ;Å ½ Ædºc·(¸¨» ¿ » Á�Å ¿a½ »tÆ ½ ¹tÅ Ã�Á�Ì ½ ¹Â;· ¾o¿a½z¾ Á ¾o¿ À ½ ¹>º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ¹iÀCÓ Å Ã)Ã�Á ¿ »aÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾ Ðk¶�·(¸G¹�Á�Æ Æ · ¾ ¹>ºGÁ�»�ÆÈÁ?¹_¸¨Å ¿a½ À\¼½ Ä ½ Æ ·(º¨º ½ »¿ ·(¸¨» ÉÁ ¿ ·(¸¨»�Â ½ ¹�ÀOÅ 3 ¼½ » ½z¾o¿a½ ¹.¼½;¿ Á�º ½ ¹ ½;¿�½ ÔOº¨Æ ÅÈÏo¸ ½ »2Æ ½ ¸¨» ¹$¸ ¿ Å Æ Å ¿ ¼½ ¹�À¨Á ¾ ¹$Æ ½ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹zÐ



� ���{�e����	 ����������� �

ÑK·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾

Å ¾ Ä ½ » ¹_Å · ¾
V

q » Á ¾ ¸¨Æ ·(Ã5¼½;¿ »aÅ ½
V

¸ ¾ Å · ¾ ÀOÅ 3 ¼½ » ½z¾ Â ½ Ø ·(º Ú ÇGÁ ¿ ¹V

¹ ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½V

¹ ½ Ì(Ã ½z¾o¿ Á ¿ Å · ¾V

» ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½
V

W�XZY\[6Q�]^×OÂ Ç$¼½ Ã�Á�ÌE¼½z¾ ¼½ » Á�ÆsÀO¸Mº¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹$À ½ ÆbÓ Á�º¨º¨Æ ÅÈÂzÁ ¿ Å · ¾ Ð
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Ù2Î ¾ À ½ Æ Å Ã)Å ¿a½ »+Æ ½ ÀO·(Ã�Á�Å ¾¨½ À ½ » ½ Â Ç ½ » Â Ç ½ ÀO¸.º¨»a·�Û ½;¿ Ò ¾ ·(¸G¹+ÁjÄ(· ¾ ¹Eºc·o¹O¼½ Â ½ » ¿ Á�Å ¾¨½ ¹Çlodºc· ¿ Ç É½ ¹ ½ ¹CÏo¸¨Å ¾ ·(¸G¹C· ¾o¿ ¹ ½ Ã�Ë¨Æ;¼½z½ ¹s» Á�ÅÈ¹_· ¾¨¾ Á�Ë¨Æ ½ ¹�¼½;¿ Á ¾o¿ ÀO· ¾¨¾ ¼½ Æ ½ ÂzÁ(ÀO» ½ Á�º¨º¨Æ ÅÈÂzÁ ¿ Å Í À ½ ¹»¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ ¹zÐ�Ö ¾i½�3s½;¿ Ò�Æ ½ ÀOÅÈ¹_ºc·o¹_Å ¿ Å Í Î ¾ Á�Æ¨¹ ½ » Á�Å ¿ ºGÁ�» ½ Ô ½ Ã)º¨Æ ½ ¸ ¾ ÀOÅÈ¹_ºc·o¹_Å ¿ Å Í Â;·(Ã)º¨» ½z¾ Á ¾o¿¸ ¾¨½ @e\^ >JIK= ^ f @g>JIiheGjI ^lkKkK^ ÀOÅÈ¹_ºc·o¹O¼½z½ ¹_¸¨»�¸ ¾ » Á�Å ÆtÀ ½ ¹O¼½ Â;¸¨»aÅ ¿ ¼½ Æ ½ Æ · ¾ ÌMÀCÓ ¸ ¾¨½ »a·(¸ ¿a½ ·(¸ÀCÓ ¸ ¾¨½ Á�¸ ¿ ·(»a·(¸ ¿a½ Ð Ù�Å ¾ ¹_Å+Æ ½ ¹>Å Ã�Á�Ì ½ ¹ ¿ » Á�Å ¿ ¼½z½ ¹�ºGÁ�»>ÆÈÁf»¨¼½;¿ Å ¾¨½ ¹_· ¾o¿ À ½ ¹
º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ¹�ÀO· ¾o¿ÆbÓ Á ¾ Ì(Æ ½ À ½ º¨»aÅÈ¹ ½ À ½ Äd¸ ½
½;¿ ÆÈÁ)ÀOÅÈ¹ ¿ Á ¾ Â ½ ¹_· ¾o¿�ÉÁ)º ½ ¸Mº¨» É½ ¹ ¿ ·(¸�Û«·(¸¨» ¹\ÅÈÀ ½z¾o¿ ÅÈÏo¸ ½ ¹zÐ¶�·(¸G¹%ºc·(¸¨Ä(· ¾ ¹�ÀO· ¾ Â�ºc·o¹ ½ »
Â;·(Ã)Ã ½ Çlodºc· ¿ Ç É½ ¹ ½ Ïo¸ ½ Æ ½ ¹�ÂzÁ�» Á(Â ¿-É½ » ½ ¹ ¿ » Á�Å ¿ ¼½ ¹%¹_· ¾o¿¾ ·(»aÃ�Á�Æ ÅÈ¹O¼½ ¹ ½z¾]¿a½ »aÃ ½ À ½%¿ Á�Å Æ Æ ½�½;¿ ÀCÓ Á ¾ Ì(Æ ½ ¹$À ½ ÄdÅÈ¹O¼½z½ Ð�u ½ ÆÈÁiÅ Ã)º¨Æ ÅÈÏo¸ ½ Ïo¸ ½ Æ ½ ¹$Å Ã�Á�Ì ½ ¹Ïo¸ ½�¾ ·(¸G¹+ÁjÄ(· ¾ ¹ ½z¾.½z¾o¿ »¨¼½z½ ÀO¸ @e\^ b ^lf F�D ^ = ^ F�@CBL= ^ b ¹_· ¾o¿E¿ ·(¸ ¿a½ ¹\À ½ Ã T½ Ã ½ ÀOÅ Ã ½z¾OÚ¹_Å · ¾ Ã�Á�ÅÈ¹EÏo¸ ½ Æ ½ ¹tÅ Ã�Á�Ì ½ ¹ ¿ » Á�Å ¿ ¼½z½ ¹kºGÁ�»tÆ ½ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹tÀ ½ Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾�½;¿ À ½ ¹ ½ Ì(Ã ½z¾o¿ Á Ú¿ Å · ¾ · ¾o¿ À ½ ¹ ¿ Á�Å Æ Æ ½ ¹�À ½ ÂzÁ�» Á(Â ¿-É½ » ½ ¹kÀ ½$¿ ·(¸ ¿�¿ odº ½ ÐjU ½ Ã T½ Ã ½$¾ ·(¸G¹ ¾ ·(¸G¹�¹_·(Ã)Ã ½ ¹tÎ¨Ô\¼½ ¹Â;·(Ã)Ã ½ ·(ËOÛ ½ Â ¿ Å Í ÆÈÁ�» ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ À ½ Â Ç¨Å 3 » ½ ¹ ½;¿+¾ · ¾ À ½ Æ ½;¿_¿ » ½ ¹ ½;¿ À ½ Â Ç¨Å 3 » ½ ¹EÄd¸�ÆÈÁËGÁ(¹ ½ ÀCÓ Å Ã�Á�Ì ½ ¹t» ½ ¹ ¿ » ½ Å ¾o¿a½ ÀO· ¾o¿�¾ ·(¸G¹EÀOÅÈ¹_ºc·o¹_· ¾ ¹ � �\» ½ ! ! ½ Q �*�+Q�� Ðlu ½ º ½z¾ À¨Á ¾o¿ Òk¼½;¿a½z¾ ÀO» ½ÆbÓ Á�º¨º¨Æ ÅÈÂzÁ ¿ Å · ¾ Á�¸OÔfÆ ½;¿_¿ » ½ ¹ ¾¨½ ºc·o¹ ½>½z¾f¿ Ç$¼½ ·(»aÅ ½ ºGÁ(¹%À ½ ÀOÅ E Â;¸¨Æ ¿ ¼½ ¹ ½;¿%¾¨½ Ã)·OÀOÅ Î ½ Ïo¸ ½ÆbÓ Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ À ½ @e\^ b ^lf F D ^ = ^ F�@CBL= ^ b ½;¿ Ë¨Å ½z¾�½z¾o¿a½z¾ ÀO¸4ÆÈÁ]ÄdÅ ¿a½ ¹a¹ ½ À ½ ÂzÁ�ÆÈÂ;¸¨ÆEÀ ½Â ½ Æ ¸¨Å Ú Â;ÅbÐ
��� � � ��3.�)5414�:��/21����

u ½ º¨» ½ Ã)Å ½ » ¿ » ÁjÄ�Á�Å Æ ÉÁ ½�3s½ Â ¿ ¸ ½ »%ÀOÅ » ½ Â ¿a½ Ã ½z¾o¿ ¹_¸¨»2ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ ·(»aÅ Ì(Å ¾ Á�Æ ½ º ½ ¸ ¿�½z¾^Í Á�Å ¿¹ ½ À\¼½ Â;·(¸¨º ½ » ½z¾ ¸ ¾¨½ ¹_¸¨Å ¿a½ À ½ º ½;¿ Å ¿ ¹�º¨»a·OÂs¼½ À\¼½ ¹+¹_Å Ã)º¨Æ ½ ¹�Ïo¸¨ÅCº ½ »aÃ ½;¿_¿a½z¾o¿ À ½ Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹ ½ »ÆbÓ ½ Ã)º¨ÆÈÁ(Â ½ Ã ½z¾o¿ Ä ½ » ¿ ÅÈÂzÁ�Æ ½ À ½ ÆÈÁiº¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ À¨Á ¾ ¹$ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ Ð
u+·(Ã)Ã ½ ÆbÓ Å Æ Æ ¸G¹ ¿ » ½ ÆÈÁ]ÎGÌ(¸¨» ½ P¨ÒCÆ ½ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹�À ½ Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾ À ½ ÆÈÁ^º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ À¨Á ¾ ¹ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ ¹zÓ ½�3s½ Â ¿ ¸ ½4ÉÁ^ÆbÓ Á�ÅÈÀ ½ À ½ ÎGÆ ¿ » ½ ¹>À ½����������^½;¿ À ½ Ì(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ ¹�Ç¨·(»aÅ 1 · ¾o¿ Á�¸OÔCÐCÖ ¾º¨» Á ¿ ÅÈÏo¸ ½ ¹_¸¨»>ÆÈÁf»¨¼½;¿ Å ¾¨½ ÒKÅ Æ ½ ¹ ¿>¿ » É½ ¹>ÀOÅ E Â;Å Æ ½ ÀCÓ Å Ã)º¨ÆÈÁ ¾o¿a½ »�¸ ¾¨½ ·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾ À ½ Â;· ¾ Ä(· ÚÆ ¸ ¿ Å · ¾ Â;·(Ã)Ã ½ Æ ½ ÎGÆ ¿ » ½ À ½���������� Ò+ºGÁ�»]Â;· ¾o¿ » ½ · ¾ º ½ ¸ ¿ Á�ÅÈ¹O¼½ Ã ½z¾o¿ Å Ã)º¨ÆÈÁ ¾o¿a½ ».¸ ¾Ì(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ Â;·(Ã)Ã ½ Â ½ ÆÈÁ ½ ¹ ¿ » Á�º¨ºc·(» ¿ ¼½ À¨Á ¾ ¹/� w?Á ¾21 Á ¾¨½ » ÁcQ �*�*��� Ð0u ½ º ½z¾ À¨Á ¾o¿ Å Æc¹zÓ Á�Ì(Å ¿ Æ ÉÁÀ ½ ��@ f D�I ^ =?>�T B�@g}���B k B��LI�
6F ^ ½;¿�¾ · ¾ À ½ Ì(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ ÅÈ¹a¹_¸ ½ ÀCÓ ¸ ¾¨½ ·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾ À ½ ÎGÆ Ú¿ » Á�Ì ½ ºGÁ�» GjBL= � B k F�>JIKBL= Ð¨×d¸¨»$ÆbÓ Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ À ½ @e\^ >JIK= ^�f @g>JIiheGjI ^lkKkK^ Á(Â ¿ ¸ ½ Æ Æ ½ ÒdÅ Æ ½ ¹ ¿ÀOÅ E Â;Å Æ ½ ÀCÓ Å Ã)º¨ÆÈÁ ¾o¿a½ »�¸ ¾¨½ ·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾ À ½ Â;· ¾ Ä(·(Æ ¸ ¿ Å · ¾i½;¿ ÀO· ¾ Â2¸ ¾ Ì(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ Ð�· ¾ ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹ ½ÀO· ¾ Â+Æ ½ ��@ f D�I ^ =?>BT B�@g}���B k B��LI�
6F ^ Ïo¸¨Å ¾ Ó Á�ºGÁ(¹kÆ ½ ¹kÃ T½ Ã ½ ¹ º¨»a·(º¨»aÅ;¼½;¿ ¼½ ¹ ¾ · ¿ Á�Ã)Ã ½z¾o¿½z¾^¿a½ »aÃ ½ ÀCÓ«¼½ Æ Å Ã)Å ¾ Á ¿ Å · ¾ ÀO¸MË¨»a¸¨Å ¿ Ð �"!$# %'&)(*(*+-,.+/&10 23+-4�&10 5¶�·(¸G¹2¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹_· ¾ ¹�¹_¸¨»2ÆÈÁ)»¨¼½;¿ Å ¾¨½ ¸ ¾ Á�Æ Ì(·(»aÅ ¿ Ç¨Ã ½ ºc·(¸¨»�Â ½ ¹ B�}{\^ @ f >JIKBL=�b|D ^ GjBL= � B�6
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¶�·(¸G¹$¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹_· ¾ ¹$ÅÈÂ;ÅKÆ ½ ¹$Ã�Á(¹aÏo¸ ½ ¹_¸¨Å Ä�Á ¾o¿ ¹ �
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Ö ¾>Í Á�Å ¿ ÆbÓ ÅÈÀ\¼½z½ ÀCÓ ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹ ½ »�À ½ ¹kÌ(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ ¹kº¨»a·�ÄdÅ ½z¾o¿ À ½ � Ù�ÀO·(» ¾ Å)�Jrjr � �GÀ¨Á ¾ ¹tÆ ½ º¨»a·�Û ½;¿À ½ » ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ À ½ º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ¹2ÀCÓ Å Ã)Ã�Á ¿ »aÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾ ºGÁ�»2¸ ¾ Á�¸ ¿ ·(Ã�Á ¿a½ Â ½ Æ Æ ¸¨ÆÈÁ�Å » ½ Ð�u ½ÎGÆ ¿ » Á�Ì ½ º ½ »aÃ ½;¿ À ½ À\¼½;¿a½ Â ¿a½ »tÆ ½ ¹tÅ Ã)ºc·(» ¿ Á ¾o¿a½ ¹kÄ�Á�»aÅÈÁ ¿ Å · ¾ ¹tÀ ½ Â;· ¾o¿ » Á(¹ ¿a½ ¹ Ç¨·(»aÅ 1 · ¾o¿ Á�Æ ½ ¹zÐ
��»�Æ ½ ¹�º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ¹
ÀCÓ Å Ã)Ã�Á ¿ »aÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾ ¹_· ¾o¿ Â;·(Ã)ºc·o¹O¼½z½ ¹%À ½ ÂzÁ�» Á(Â ¿-É½ » ½ ¹�Â;ÆÈÁ�Å » ¹
¹_¸¨» Í · ¾ ÀÍ · ¾ Âs¼½ ·(¸�Å ¾ Ä ½ » ¹ ½ Ã ½z¾o¿ ÂzÁ�» Á(Â ¿-É½ » ½ ¹ Í · ¾ Âs¼½ ¹�¹_¸¨» Í · ¾ À�Â;ÆÈÁ�Å »-ÐoÙ�º¨º¨Æ ÅÈÏo¸ ½ »+¸ ¾ Ì(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ ¹_¸¨»ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ ·(»aÅ Ì(Å ¾ Á�Æ ½ Á�º¨» É½ ¹KÆbÓ ÁjÄ(·(Å » Æ ÅÈ¹a¹O¼½z½ º ½ »aº ½z¾ ÀOÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ�Å » ½ Ã ½z¾o¿ Á�¸�¹ ½z¾ ¹kÀO¸�Ì(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ Í Á�Å ¿» ½ ¹a¹_·(» ¿ Å »2Â ½ Â;· ¾o¿ » Á(¹ ¿a½ Ð2Nt·(¸¨»2Æ ½ Æ ÅÈ¹a¹aÁ�Ì ½ Ò ¾ ·(¸G¹2¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹_· ¾ ¹2¸ ¾ ÎGÆ ¿ » ½ À ½G��������� Â;·(Ã)Ã ½Â ½ ÆÈÁ ½ ¹ ¿2Í Á�Å ¿ Á(¹a¹ ½�1 Â;ÆÈÁ(¹a¹_ÅÈÏo¸ ½ Ã ½z¾o¿ Â;·(Ã)Ã ½ ºGÁ�» ½ Ô ½ Ã)º¨Æ ½ À¨Á ¾ ¹ � �\»a¸¨Ì(Ì ½ �Jrjr � � Ð

RWÃ�Á�Ì ½ ��»aÅ Ì(Å ¾ Á�Æ ½

ÑKÅÈ¹a¹aÁ�Ì ½V

×d·(Ë ½ Æ � �
Q
�

q » Á(ÀOÅ ½z¾o¿ n�·(»aÅ 1 · ¾o¿ Á�ÆV

 � � �

�\Å ¾ Á�»aÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾
�\Å ¾ n

V

ÑK·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾V

W�XZY\[LP ]�N�»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹\À ½ Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾ À ½ ÆÈÁiº¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ Ð
Ñ ½ ¹C» ½ ¹a¹_·(¸¨» Â ½ ¹cÃ5¼½ Ã)·(Å » ½ ¹CÀ ½ ÆÈÁ$»¨¼½;¿ Å ¾¨½ ¼½;¿ Á ¾o¿s¿ » É½ ¹sÆ Å Ã)Å ¿ ¼½z½ ¹zÒ ¾ ·(¸G¹ ¾¨½ ºc·(¸¨Ä(· ¾ ¹ ¾ ·(¸G¹º ½ »aÃ ½;¿_¿ » ½ À ½ Â;· ¾ ¹ ½ »aÄ ½ »�¸ ¾¨½ Å Ã�Á�Ì ½�½z¾�¾ Å Ä ½ Á�¸OÔ�À ½ Ì(»aÅÈ¹zÐ�u�Ó ½ ¹ ¿ ºc·(¸¨»�Â ½;¿_¿a½ » Á�ÅÈ¹_· ¾Ïo¸ ½
¾ ·(¸G¹ ½�3s½ Â ¿ ¸¨· ¾ ¹2¸ ¾ ¹ ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½ ºGÁ�» ¿ ÅÈÂ;¸¨Æ Å ½ »2ºc·(¸¨»�·(Ë ¿a½z¾ Å »�¸ ¾¨½ Å Ã�Á�Ì ½ Ë¨Å ¾ Á�Å » ½ Ïo¸¨Å¾¨½
¾ ·(¸G¹$º¨» ½z¾ À^Á�Æ ·(» ¹$Ïo¸KÓ ¸ ¾ ¹ ½ ¸¨ÆKË¨Å ¿ Ã5¼½ Ã)·(Å » ½ ÐÙ2Î ¾ ÀCÓ ·(º ¿ Å Ã)ÅÈ¹ ½ »]Æ ½ ¹ ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½ À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ ·(Ë ¿a½z¾ ¸ ½ Á�º¨» É½ ¹�ÆÈÁ}Â;·(Ã�Ë¨Å ¾ Á�ÅÈ¹_· ¾ ÀO¸ÎGÆ ¿ » Á�Ì ½ À ½ ���������
½;¿ ÀO¸�Ì(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ Ç¨·(»aÅ 1 · ¾o¿ Á�ÆbÒ ¾ ·(¸G¹�¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹_· ¾ ¹EÆÈÁ Í ·(»aÃ�¸¨Æ ½ � �(Ð ���GÅ ¾o¿ »a· ÚÀO¸¨Å ¿a½ À¨Á ¾ ¹�� Ù�ÀO·(» ¾ Å)�Jrjr � � ½;¿ ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹O¼½z½ À¨Á ¾ ¹$Æ ½
¿ » Á�Å ¿a½ Ã ½z¾o¿ Á�¸ ¿ ·(Ã�Á ¿ ÅÈÏo¸ ½ À ½ º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ¹ÀCÓ Å Ã)Ã�Á ¿ »aÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾ Ð
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P� Æ ½ Ì(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ Ç¨·(»aÅ 1 · ¾o¿ Á�Æ �Ú �	��
P� ÆÈÁiÃ)·Co ½z¾¨¾¨½ ÀO¸^Ì(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ ¹_¸¨»2ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½�Ú � �	��
 ��� � Æ ½ Ã�Á�ÔOÅ Ã�¸¨Ã�ÀO¸MÌ(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ ¹_¸¨»2ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½�ÚB#C� Â;· ½�E Â;Å ½z¾o¿ À ½ Æ ¸¨Ã)Å ¾ Á ¾ Â ½ � Ä�Á�»aÅÈÁ ¿ Å · ¾ À ½ Â;· ¾o¿ » Á(¹ ¿a½ �UÒ¨Á�»aË¨Å ¿ » Á�Å » ½ Ð
Ö ¾ º¨» Á ¿ ÅÈÏo¸ ½ Ò ¾ ·(¸G¹>·(Ë ¿a½z¾ · ¾ ¹>¸ ¾¨½ Ëc· ¾¨¾¨½ Ë¨Å ¾ Á�»aÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾ ºc·(¸¨»)À ½ ¹>Ä�Á�Æ ½ ¸¨» ¹�À ½@#Â;·(Ã)º¨»aÅÈ¹ ½ ¹ ½z¾o¿ » ½ ����� ½;¿  �� Ð�RWÆ ½ ¹ ¿)ÉÁ ¾ · ¿a½ »%Ïo¸ ½ ºc·(¸¨» # � �(Ò¨· ¾ ·(Ë ¿ Å ½z¾o¿ ¸ ¾¨½ Å Ã�Á�Ì ½¸ ¾ Å Í ·(»aÃ5¼½ Ã ½z¾o¿�¾ ·(Å » ½ � ¿ ·(¸G¹�Æ ½ ¹�º¨Å Ô ½ ÆÈ¹ ÉÁ�*���(� ½;¿ ºc·(¸¨» # � �¨Ò¨· ¾ ·(Ë ¿ Å ½z¾o¿ ¸ ¾¨½ Ë¨Å ¾ Á�»aÅ Ú¹aÁ ¿ Å · ¾ · É¸^Æ ½ ¹$º¨Å Ô ½ ÆÈ¹ ¾ ·(Å » ¹$¹_· ¾o¿ Â ½ ¸OÔ]ºc·(¸¨»2Æ ½ ¹aÏo¸ ½ ÆÈ¹$Æ ½
¾ Å Ä ½ Á�¸^À ½ Ì(»aÅÈ¹ ½ ¹ ¿ ¹_¸¨º$¼½ »aÅ ½ ¸¨»ÉÁ)Â ½ Æ ¸¨ÅKÀO¸ ¾ Å Ä ½ Á�¸^Ã)·Co ½z¾ À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ Ð0RWÆ ½ ¹ ¿�ÉÁ ¾ · ¿a½ »�Ïo¸ ½%¿ ·(¸G¹2Â ½ ¹$ÂzÁ�ÆÈÂ;¸¨ÆÈ¹2¹_· ¾o¿ Ì(Æ · ÚËGÁ�¸OÔCÐcÑ ½ Ã�Á�ÔOÅ Ã�¸¨Ã�Ì(Æ ·(ËGÁ�Æ À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ Å ¾o¿a½ »aÄdÅ ½z¾o¿ À¨Á ¾ ¹�ÆÈÁ Í ·(»aÃ�¸¨Æ ½ ÒG·(»�Â ½ Æ ¸¨Å Ú Â;Å ½ ¹ ¿¸ ¾�¿a½ »aÃ ½�¿ » É½ ¹�¹ ½z¾ ¹_Å Ë¨Æ ½ Á�¸�Ë¨»a¸¨Å ¿ Òo¸ ¾¨½�¿a½ Â Ç ¾ ÅÈÏo¸ ½ Ïo¸¨Åcº ½ »aÃ ½;¿_¿ » Á�Å ¿ ÀCÓ Á�Ã5¼½ Æ Å ·(» ½ »�Â ½;¿_¿a½Í ·(»aÃ�¸¨Æ ½ Â;· ¾ ¹_ÅÈ¹ ¿a½ » Á�Å ¿ ÀO· ¾ Â ÉÁ)¹zÓ Á 3 » Á ¾ Â Ç¨Å »2À ½ Â ½�¿a½ »aÃ ½ Ð
Nt·(¸¨»\»¨¼½ Á�Æ ÅÈ¹ ½ »\¸ ¾^¿a½ Æ ¿ » Á�Å ¿a½ Ã ½z¾o¿ ¹_¸¨»2¸ ¾¨½ @e\^ >JIK= ^�f @g>JIiheGjI ^lkKkK^ ÒOÅ Æ ¾ ·(¸G¹ Í Á�¸ ¿ ÂzÁ�Æ ÚÂ;¸¨Æ ½ »tÆ ½ ¹ Ä�Á�Æ ½ ¸¨» ¹kÃ)·Co ½z¾¨¾¨½ ¹ ½;¿ Ã�Á�ÔOÅ Ã�Á�Æ ½ ¹kÀ ½ ¹ ¾ Å Ä ½ Á�¸OÔ>À ½ Ì(»aÅÈ¹kÀ ½ ¹kº¨Å Ô ½ ÆÈ¹tÀ ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½º¨¸¨ÅÈ¹�À ½ Â;·(Ã)ºGÁ�» ½ » ½z¾ ¹_¸¨Å ¿a½ ÆÈÁMÄ�Á�Æ ½ ¸¨» ½z¾ Â ÇGÁ(Ïo¸ ½ º¨Å Ô ½ Æ+ÁjÄ ½ Â)Â ½ ¹
Ä�Á�Æ ½ ¸¨» ¹>ÂzÁ�ÆÈÂ;¸¨Æ;¼½z½ ¹zÐ×dÅ+ÆbÓ · ¾ Â;· ¾ ¹_ÅÈÀ É½ » ½ Ïo¸ ½�¿ » ÁjÄ�Á�Å Æ Æ ½ »>¹_¸¨»>¸ ¾¨½ Å Ã�Á�Ì ½�½z¾�¾ Å Ä ½ Á�¸�À ½ Ì(»aÅÈ¹�» ½ ÄdÅ ½z¾o¿^ÉÁ ¿ » Á ÚÄ�Á�Å Æ Æ ½ »\¹_¸¨»+¸ ¾.¾ ·(Ã�Ë¨» ½ ÀCÓ Å Ã�Á�Ì ½ ¹�Ë¨Å ¾ Á�Å » ½ ¹+Â;·(»a» ½ ¹_ºc· ¾ À¨Á ¾o¿ Á�¸ ¾ ·(Ã�Ë¨» ½ ¹+À ½�¾ Å Ä ½ Á�¸.À ½Ì(»aÅÈ¹�À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ ÒcÁ�Æ ·(» ¹�Â ½>¿ » Á�Å ¿a½ Ã ½z¾o¿�½ ¹ ¿ Â ½ » ¿a½ ¹2Æ · ¾ Ì.Ã�Á�ÅÈ¹�»¨¼½ Á�Æ ÅÈ¹aÁ�Ë¨Æ ½�½z¾ ¸ ¾f¿a½ Ã)ºG¹» Á�ÅÈ¹_· ¾¨¾ Á�Ë¨Æ ½ Ð?Nt·(¸¨»
Â ½iÍ Á�Å » ½ ÒC· ¾ ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹ ½ » Á�Å ¿ ¸ ¾¨½ ·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾ ÀCÓ ½ Ô ¿ » Á(Â ¿ Å · ¾ Ì(Æ ·(ËGÁ�Æ ½ À ½ÆbÓ Å ¾OÍ ·(»aÃ�Á ¿ Å · ¾ Â;·(Ã)Ã ½ Æ ½ ��~�Ì(Æ ·(ËGÁ�Æ(¹ ½ ¸¨Å Æ(ºGÁ�»k¹ ½ ¸¨Å Æ(ºc·(¸¨» ·(Ë ¿a½z¾ Å » ¸ ¾¨½ Á�º¨º¨»a·jÔOÅ Ã�Á ¿ Å · ¾À ½ ÆÈÁiÄ�Á�Æ ½ ¸¨»2Ã�Á�ÔOÅ Ã�Á�Æ ½ ÀO¸MÌ(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½�½;¿ À ½ ÆÈÁ)Ã)·Co ½z¾¨¾¨½ À ½ Â ½ Ì(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ ÐÙ2Î ¾ À ½ À\¼½;¿a½ Â ¿a½ »�ÆÈÁ�º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ Ò ¾ ·(¸G¹�Â;·(Ã)º ¿ · ¾ ¹�Æ ½>¾ ·(Ã�Ë¨» ½ À ½ º¨Å Ô ½ ÆÈ¹�Á�Æ Æ ¸¨Ã5¼½ ¹�� ¾ Å ÚÄ ½ Á�¸OÔ�À ½ Ì(»aÅÈ¹ � �(�iÀ¨Á ¾ ¹ + / +	� ºGÁ�»]Æ Å Ì ¾¨½ Ð\¶�·(¸G¹ ¾¨½ ÌoÁ�» ÀO· ¾ ¹.Ïo¸ ½ Æ ½ ¹.Æ Å Ì ¾¨½ ¹.ºc·(¸¨»Æ ½ ¹aÏo¸ ½ Æ Æ ½ ¹%Â ½;¿_¿a½ ¹_·(Ã)Ã ½�½ ¹ ¿ ¹_¸¨º$¼½ »aÅ ½ ¸¨» ½^ÉÁ]¸ ¾ Â ½ » ¿ Á�Å ¾ ¹ ½ ¸¨Å Æ����(Òsº¨¸¨ÅÈ¹%· ¾ Â Ç ½ » Â Ç ½ ÆÈÁº¨Æ ¸G¹iÌ(» Á ¾ À ½ ¹_¸¨Å ¿a½ À ½ Æ Å Ì ¾¨½ ¹iÀ ½ º¨Å Ô ½ ÆÈ¹iÁ�Æ Æ ¸¨Ã5¼½ ¹zÐk¶�·(¸G¹i·(Ë ¿a½z¾ · ¾ ¹iÁ�Å ¾ ¹_Å\ÆbÓ ½ Ã)º¨ÆÈÁ(Â ½;ÚÃ ½z¾o¿ Ä ½ » ¿ ÅÈÂzÁ�ÆKÀ ½ ÆÈÁ)º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ À¨Á ¾ ¹2ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ ÐGÑ ½ Â;· ½�E Â;Å ½z¾o¿ ���$Û«·(¸ ½ ÅÈÂ;ÅK¸ ¾ »CT·(Æ ½ Á(¹a¹ ½�1Å Ã)ºc·(» ¿ Á ¾o¿ º¨¸¨ÅÈ¹aÏo¸KÓ Å Æ¨º ½ »aÃ ½;¿_¿ » Á
À ½ » ½ ¹a¹ ½ »a» ½ »tº¨Æ ¸G¹E·(¸)Ã)·(Å ¾ ¹EÆÈÁ�ÆÈÁ�»aÌ ½ ¸¨»EÀ ½ ÆÈÁ Í ½z¾ T½;¿ » ½Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹O¼½z½ ¹_¸¨»2ÆÈÁiº¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ Ð
u ½;¿_¿a½�¿a½ Â Ç ¾ ÅÈÏo¸ ½�½ ¹ ¿ Å ¾ ¹_º¨Å »¨¼½z½ À ½ ¹ GH@CBLbJb"6 b ^ GH>JIKBL=�b ½ ÔOº¨Æ ÅÈÏo¸$¼½ ¹ ½z¾ � �$Á�»a»a·o¹_· �Jrjrl���½;¿ Á(À¨Á�º ¿ ¼½z½ Á�¸.Â;· ¾o¿a½ Ô ¿a½! 8$ <&�78/ +-/?&�+#" Ð+U%Á ¾ ¹�ÆbÓ Á�» ¿ ÅÈÂ;Æ ½ ·(»aÅ Ì(Å ¾ Á�ÆbÒ�ÆbÓ«¼½ Ïo¸¨Å º ½ À ½ Â Ç ½ » Â Ç ½ ¸¨» ¹º¨»a·�Û ½;¿ Á�Å ¿ Ç¨·(»aÅ 1 · ¾o¿ Á�Æ ½ Ã ½z¾o¿C½;¿ Ä ½ » ¿ ÅÈÂzÁ�Æ ½ Ã ½z¾o¿ ÆÈÁ�¹_·(Ã)Ã ½ À ½ ¹Cº¨Å Ô ½ ÆÈ¹KÀ ½ Â ÇGÁ(Ïo¸ ½ Æ Å Ì ¾¨½E½;¿À ½ Â ÇGÁ(Ïo¸ ½ Â;·(Æ · ¾¨¾¨½$½;¿�½z¾ À\¼½ ÀO¸¨ÅÈ¹aÁ�Å ¿ ÆbÓ ½ Ã)º¨ÆÈÁ(Â ½ Ã ½z¾o¿ À ½ ÆÈÁ%º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ÀCÓ Å Ã)Ã�Á ¿ »aÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾º¨¸¨ÅÈ¹EÀ ½ Â ÇGÁ(Ïo¸ ½ ÂzÁ�» Á(Â ¿-É½ » ½ À ½ ÆÈÁ�º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ÐgR«Â;ÅbÒ�Äd¸iÆ ½ ¹tÂzÁ�ºGÁ(Â;Å ¿ ¼½ ¹ Ã5¼½ Ã)·(Å » ½ ¹ À ½ ÆÈÁ�»¨¼½;¿ Å ¾¨½ Ò¾ ·(¸G¹ ¾¨½^¿ » ÁjÄ�Á�Å Æ Æ · ¾ ¹iÏo¸ ½ ¹_¸¨»�Æ ½ ¹iÆ Å Ì ¾¨½ ¹ ½;¿�¾ ·(¸G¹ ¾¨½ Â Ç ½ » Â Ç¨· ¾ ¹iÏo¸ ½ ÆÈÁ�º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ÒEÆÈÁ¹ ½ Ì(Ã ½z¾o¿ Á ¿ Å · ¾ ¹ ½2Í ½ » Á
À¨Á ¾ ¹E¸ ¾¨½ ¼½;¿ Á�º ½ ¸¨Æ ¿ ¼½ »aÅ ½ ¸¨» ½ Ð�Ñ Á�Ã5¼½;¿ Ç¨·OÀ ½ À ½ ¹ GH@CBLbJb"6 b ^ GH>JIKBL=�b½ ¹ ¿ ¹_Å Ã)Å ÆÈÁ�Å » ½ ÀO¸4ºc·(Å ¾o¿ À ½ Äd¸ ½ À ½ ¹aÁ.»¨¼½ Á�Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾ ¹_¸¨»%¸ ¾¨½ @e\^ >JIK= ^ f @g>JIiheGjI ^lkKkK^ ÉÁ.ÆÈÁ¿a½ Â Ç ¾ ÅÈÏo¸ ½ ÀO¸ ��~ Ì(Æ ·(ËGÁ�ÆEºGÁ�»
Æ Å Ì ¾¨½ Ð�Nt·(¸¨»
Â ½ ÀO· ¾¨¾¨½ »>¸ ¾¨½ ÅÈÀ\¼½z½ ÀCÓ ¸ ¾¨½ Ã�Á ¾ Å É½ » ½ À ½ÆbÓ Å Ã)º¨Æ;¼½ Ã ½z¾o¿a½ »�¹_¸¨»i¸ ¾¨½ »¨¼½;¿ Å ¾¨½ Ò ¾ ·(¸G¹)ÀO· ¾¨¾ · ¾ ¹ ½z¾ Ù ¾¨¾¨½ Ô ½ Ù>Ð �4¸ ¾5½ Ô ½ Ã)º¨Æ ½ ÀCÓ ¸ ¾Á�Æ Ì(·(»aÅ ¿ Ç¨Ã ½)½�3s½ Â ¿ ¸GÁ ¾o¿ ¸ ¾ Ç¨ÅÈ¹ ¿ ·(Ì(» Á�Ã)Ã ½ ¹_¸¨»>¸ ¾¨½ Ã�Á(Â Ç¨Å ¾¨½ ¹ ½ Ã�Ë¨ÆÈÁ�Ë¨Æ ½ Ð�~ ¾ GH@CBLbJb"6

b ^ GH>JIKBL= ½ ¹ ¿ ¹_Å Ã)Å ÆÈÁ�Å » ½%½;¿�½�3s½ Â ¿ ¸ ½ ¸ ¾ Ç¨ÅÈ¹ ¿ ·(Ì(» Á�Ã)Ã ½ ºGÁ�»2Æ Å Ì ¾¨½ ·(¸^ºGÁ�»�Â;·(Æ · ¾¨¾¨½ Ð
� w?Á ¾21 Á ¾¨½ » ÁcQ �*�*���



� 	�����e�B��������� 	�� �����j���)��� ��� ������������
������� �������8������� r

��� 9 ��/ ����7���. �)����5��\N �76/0.�1�����7

Ñ ½ ÂzÁ(ÀO» ½ À ½ » ½ Â Ç ½ » Â Ç ½ ¹zÓ ½ ¹ ¿ Â;· ¾ ¹_ÅÈÀ\¼½ » Á�Ë¨Æ ½ Ã ½z¾o¿ »¨¼½ ÀO¸¨Å ¿ º¨¸¨ÅÈ¹aÏo¸ ½�¾ ·(¸G¹ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹_· ¾ ¹ÆbÓ ½ Ã)º¨ÆÈÁ(Â ½ Ã ½z¾o¿ À ½ ÆÈÁ%º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ À¨Á ¾ ¹tÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½$½;¿ Ïo¸ ½$¾ ·(¸G¹ ¾ ·(¸G¹ Í ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹_· ¾ ¹tÃ�Á�Å ¾o¿a½z¾ Á ¾o¿¹_¸¨»�ÆbÓ ½ Ô ¿ » Á(Â ¿ Å · ¾ À ½ ¹�ÂzÁ�» Á(Â ¿-É½ » ½ ¹�Á�Î ¾�½z¾ ¹_¸¨Å ¿a½ À ½ ºGÁ(¹a¹ ½ » ÉÁfÆÈÁfº¨ÇGÁ(¹ ½ À ½ » ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹ Ú¹aÁ ¾ Â ½ ÐcÙ�Å ¾ ¹_Å ¾ ·(¸G¹�Á�Æ Æ · ¾ ¹ ½�3s½ Â ¿ ¸ ½ »%¸ ¾¨½ f = f2k � b ^ ��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^ Â;·(Ã)Ã ½ Â ½ ÆÈÁ½ ¹ ¿$½ ÔOº¨Æ ÅÈÏo¸$¼½ À¨Á ¾ ¹+Æ ½ Â;·(¸¨» ¹\À ½ � w?Á ¾21 Á ¾¨½ » ÁcQ �*�+Q��K¹_¸¨»$ÆÈÁ>º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ÀCÓ Å Ã)Ã�Á ¿ »aÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾½ Ô ¿ » Á�Å ¿a½ À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ ·(»aÅ Ì(Å ¾ Á�Æ ½ ÐÑ Á�Ì(» Á ¾ ¸¨Æ ·(Ã5¼½;¿ »aÅ ½�½ ¹ ¿ ÆbÓ«¼½;¿ ¸GÀ ½ À ½ ÆÈÁ ¿ Á�Å Æ Æ ½ À ½ ¹\·(ËOÛ ½;¿ ¹zÐ¨Ö ¾ º¨ÇloO¹_ÅÈÏo¸ ½ Ò ½ Æ Æ ½ » ½ ºc·o¹ ½º¨»aÅ ¾ Â;Å ºGÁ�Æ ½ Ã ½z¾o¿ ¹_¸¨»�Æ ½i¿ Á�Ã)ÅÈ¹aÁ�Ì ½ � Ì(» Á�Å ¾ ¹ �UÒ ½;¿ ÆbÓ Å ¾ Û ½ Â ¿ Å · ¾ À ½ Ã ½ » Â;¸¨» ½ � Ã)Å Æ Å ½ ¸OÔ4ºc· Ú» ½ ¸OÔ �UÐ���»-ÒsÆ ½ ¹%Ì(» Á�Å ¾ ¹%» ½;Í ¸G¹O¼½ ¹�ºGÁ�»�Æ ½i¿ Á�Ã)ÅÈ¹�À ½i¿ Á�Å Æ Æ ½�� ÒKÏo¸¨Å�¹_· ¾o¿ ¸ ¾¨½ ºGÁ�» ¿ Å ½ À ½ ÆÈÁºc·(º¨¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾ Å ¾ Å ¿ ÅÈÁ�Æ ½ Ò(¹_· ¾o¿ » ½;Í ¸G¹O¼½ ¹tÁ�¸G¹a¹_ÅOºGÁ�» ¿ ·(¸ ¿�¾ ·(¸¨Ä ½ Á�¸ ¿ Á�Ã)ÅÈ¹aÁ�Ì ½ À ½$¿ Á�Å Æ Æ ½��
	�� ÐÙ�Å ¾ ¹_Å�ÆbÓ f = f2k � b ^ ��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^ Â;· ¾ ¹_ÅÈ¹ ¿a½?ÉÁMÁ�º¨º¨Æ ÅÈÏo¸ ½ »>À ½ ¹
·(¸¨Ä ½ » ¿ ¸¨» ½ ¹ ½;¿ À ½ ¹Í ½ »aÃ ½;¿ ¸¨» ½ ¹\ºGÁ�»2À ½ ¹�¼½ Æ;¼½ Ã ½z¾o¿ ¹\¹ ¿ »a¸GÂ ¿ ¸¨» Á ¾o¿ ¹zÒdÀ ½ ¹$Ëc·(¸¨Æ ½ ¹$À ½�¿ Á�Å Æ Æ ½ ¹$Â;»a·(ÅÈ¹a¹aÁ ¾o¿a½ ¹ ½;¿ À ½Â;· ¾ ¹ ¿ »a¸¨Å » ½ Æ ½ ¹  87K* .OD @ #,7 " ·(¸  87K* .OD @ #,7\()*,+�4;39D; <&40 " Â;·(»a» ½ ¹_ºc· ¾ À¨Á ¾o¿ ¹zÐjNt·(¸¨»�¸ ¾¨½ Ëc·(¸¨Æ ½ÀO· ¾¨¾ ¼½z½ Ò ¾ ·(¸G¹ Í Á�ÅÈ¹_· ¾ ¹$ÀOÅÈ¹_ºGÁ�» ÁgT � ¿ » ½ Â ½ » ¿ Á�Å ¾ ¹2À\¼½;¿ Á�Å ÆÈ¹$À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ Ð
� × ½ »a» ÁcQ �*�*���

W�XZY\[LW ] q » Á ¾ ¸¨Æ ·(Ã5¼½;¿ »aÅ ½%½;¿ Á ¾o¿ Å Ú Ì(» Á ¾ ¸¨Æ ·(Ã5¼½;¿ »aÅ ½ Ð
� ¾^¾ · ¿a½ �Ú ��� � ÆÈÁ)Ëc·(¸¨Æ ½ À ½�¿ Á�Å Æ Æ ½�� �Ú������ ��� � � ÆbÓ ·(¸¨Ä ½ » ¿ ¸¨» ½ ÀCÓ«¼½ Æ;¼½ Ã ½z¾o¿ ¹ ¿ »a¸GÂ ¿ ¸¨» Á ¾o¿ ÆÈÁiËc·(¸¨Æ ½ À ½%¿ Á�Å Æ Æ ½����Ú������ ��� � � ÆÈÁ Í ½ »aÃ ½;¿ ¸¨» ½ ÀCÓ«¼½ Æ;¼½ Ã ½z¾o¿ ¹ ¿ »a¸GÂ ¿ ¸¨» Á ¾o¿ ÆÈÁiËc·(¸¨Æ ½ À ½%¿ Á�Å Æ Æ ½����Ú����� ��� � � Æ ½�¿ ·(º Ú ÇGÁ ¿ ÀCÓ«¼½ Æ;¼½ Ã ½z¾o¿ ¹ ¿ »a¸GÂ ¿ ¸¨» Á ¾o¿ ÆÈÁiËc·(¸¨Æ ½ À ½%¿ Á�Å Æ Æ ½�� Ð
�"!$# %'&)(*(*+-,.+/&10 5jÐ

¶�·(¸G¹iÁ�º¨º¨Æ ÅÈÏo¸¨· ¾ ¹iÀO· ¾ Â^Â ½;¿_¿a½ ¹_¸¨Å ¿a½ ÀCÓ ·(¸¨Ä ½ » ¿ ¸¨» ½ ÒtÀ ½]Í ½ »aÃ ½;¿ ¸¨» ½^½;¿ À ½]¿ ·(º Ú ÇGÁ ¿¹_¸¨»)ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ ·(»aÅ Ì(Å ¾ Á�Æ ½]½;¿ Æ ·(» ¹aÏo¸ ½ ÆÈÁ ¿ Á�Å Æ Æ ½ À ½ ÆÈÁ4Ëc·(¸¨Æ ½ Â;·(»a» ½ ¹_ºc· ¾ À ÉÁ4º ½ ¸hº¨» É½ ¹ ÉÁÆbÓ ½ Ã)ºGÁ ¿_¿a½ Ã ½z¾o¿ À ½ ¹]ÂzÁ�» Á(Â ¿-É½ » ½ ¹)À ½ ÆÈÁ�º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ÀCÓ Å Ã)Ã�Á ¿ »aÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾ Ò ¾ ·(¸G¹.·(Ë ¿a½z¾ · ¾ ¹¸ ¾¨½ Å Ã�Á�Ì ½2½z¾)¾ Å Ä ½ Á�¸OÔ)À ½ Ì(»aÅÈ¹ ¾¨½ Â;·(Ã)ºc·(» ¿ Á ¾o¿ Ïo¸ ½ Æ ½ ¹�À\¼½;¿ Á�Å ÆÈ¹EÏo¸¨Å ¾ ·(¸G¹EÅ ¾o¿ ¼½ » ½ ¹a¹ ½z¾o¿ ÐÙ2Î ¾ À ½ À\¼½;¿a½ »aÃ)Å ¾¨½ »EÁ�¸ ¿ ·(Ã�Á ¿ ÅÈÏo¸ ½ Ã ½z¾o¿ Ïo¸ ½ Æ Æ ½ ¹E¹_· ¾o¿ Æ ½ ¹ ¿ Á�Å Æ Æ ½ ¹EÀ ½ ¹EËc·(¸¨Æ ½ ¹EÏo¸KÓ Å Æ Í Á�¸ ¿» ½;¿a½z¾ Å »-Ò ¾ ·(¸G¹%ºc·(¸¨Ä(· ¾ ¹ ¿ » Á(Â ½ »�¸ ¾¨½�Í · ¾ Â ¿ Å · ¾ À ½ ÀOÅÈ¹ ¿ »aÅ Ë¨¸ ¿ Å · ¾ ¹_¸¨»%Æ ½ ¹%Å Ã�Á�Ì ½ ¹�ÅÈ¹a¹_¸ ½ ¹À ½ ÆÈÁiÌ(» Á ¾ ¸¨Æ ·(Ã5¼½;¿ »aÅ ½ � � �(��� �"!iÐ¨Â ½;¿_¿a½�Í · ¾ Â ¿ Å · ¾ º ½ ¸ ¿ T½;¿ » ½ ÆÈÁ)¹_·(Ã)Ã ½ À ½ ¹ ¾ Å Ä ½ Á�¸OÔ]À ½Ì(»aÅÈ¹>À ½ ¹�º¨Å Ô ½ ÆÈ¹�À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ ·(¸}ÆÈÁfÃ)·Co ½z¾¨¾¨½ À ½ Â ½ ¹ ¾ Å Ä ½ Á�¸OÔ�À ½ Ì(»aÅÈ¹zÒKº ½ ¸}Å Ã)ºc·(» ¿a½ÉÁ}Â;· ¾ ÀOÅ ¿ Å · ¾ Ïo¸KÓ ½ Æ Æ ½ » ½z¾ À ½ Â;·(Ã)º ¿a½ À ½ ÆbÓ«¼½ Ä(·(Æ ¸ ¿ Å · ¾ À ½ ÆÈÁ}Ïo¸GÁ ¾o¿ Å ¿ ¼½ ÀCÓ Å ¾OÍ ·(»aÃ�Á ¿ Å · ¾Â;· ¾o¿a½z¾ ¸ ½ À¨Á ¾ ¹+ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ Ð2u�Ó ½ ¹ ¿ ÆÈÁ�À\¼½ »aÅ Ä+¼½z½ À ½ Â ½;¿_¿a½�Í · ¾ Â ¿ Å · ¾ Ïo¸¨Å ¾ ·(¸G¹\» ½z¾ ¹ ½ Å Ì ¾¨½ ºGÁ�»ÆÈÁiº¨»¨¼½ ¹ ½z¾ Â ½ À ½ Ã�Á�ÔOÅ Ã�ÁiÆ ·OÂzÁ�¸OÔCÐÙ�Ä�Á ¾o¿ Ã T½ Ã ½ À ½ Â;·(Ã)Ã ½z¾ Â ½ »
Æ ½ ¹�·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾ ¹�ÀCÓ ·(¸¨Ä ½ » ¿ ¸¨» ½ ¹ ½;¿ À ½iÍ ½ »aÃ ½;¿ ¸¨» ½ ¹�Å ÆÍ Á�¸ ¿ ¹aÁjÄ(·(Å »+¹_ÅsÆÈÁ�º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ Ïo¸ ½�¾ ·(¸G¹ ¿ » Á�Å ¿ · ¾ ¹ ½ ¹ ¿ Â;ÆÈÁ�Å » ½ ¹_¸¨» Í · ¾ À Í · ¾ Âs¼½ ·(¸Å ¾ Ä ½ » ¹ ½ Ã ½z¾o¿ ÂzÁ�»2Â�Ó ½ ¹ ¿ Â ½;¿_¿a½ Å ¾OÍ ·(»aÃ�Á ¿ Å · ¾ Ïo¸¨Å ¾ ·(¸G¹\º ½ »aÃ ½;¿ À ½ Â Ç¨·(ÅÈ¹_Å » ½z¾o¿ » ½ ÆÈÁ�Ì(» Á Ú¾ ¸¨Æ ·(Ã5¼½;¿ »aÅ ½ � » ½ ¹_º ½ Â ¿ Å Ä ½ Ã ½z¾o¿�¿ » Á�Å ¿a½ Ã ½z¾o¿ À ½ ¹�·(¸¨Ä ½ » ¿ ¸¨» ½ ¹ � ½;¿ ÆbÓ Á ¾o¿ Å Ú Ì(» Á ¾ ¸¨Æ ·(Ã5¼½;¿ »aÅ ½
� » ½ ¹_ºKÐ Í ½ »aÃ ½;¿ ¸¨» ½ ¹ �UÐ�Nt·(¸¨»
Â ½)Í Á�Å » ½ Å Æ ¾ ·(¸G¹
¹_¸ E)¿ À ½ Â;·(Ã)º ¿a½ »
Æ ½�¾ ·(Ã�Ë¨» ½ À ½ º¨Å Ô ½ ÆÈ¹Â;ÆÈÁ�Å » ¹ �ZÀO· ¾o¿ Æ ½\¾ Å Ä ½ Á�¸�À ½ Ì(»aÅÈ¹ ½ ¹ ¿ ¹_¸¨º$¼½ »aÅ ½ ¸¨» ÉÁ�¸ ¾ Â ½ » ¿ Á�Å ¾ ¹ ½ ¸¨Å ÆbÒ�À ½ Ä�Á�Æ ½ ¸¨»tÁ�»aË¨Å ¿ » Á�Å » ½ �½;¿ À ½ º¨» ½z¾ ÀO» ½ ÆÈÁ�À\¼½ Â;ÅÈ¹_Å · ¾ Á(À\¼½ Ïo¸GÁ ¿a½ Ð
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×dÅ ¾ ·(¸G¹ ½�3s½ Â ¿ ¸¨· ¾ ¹f¸ ¾¨½ ÀOÅ 3 ¼½ » ½z¾ Â ½�½z¾o¿ » ½ À ½ ¸OÔ�À ½ ¹ ¿ ·(º Ú ÇGÁ ¿ ¹f·(Ë ¿a½z¾ ¸G¹zÒ ¾ ·(¸G¹¾ Ó ·(Ë ¿a½z¾ · ¾ ¹%º¨Æ ¸G¹
Ïo¸ ½ Æ ½ ¹�À\¼½;¿ Á�Å ÆÈ¹�Ïo¸¨ÅEÀOÅÈ¹_ºGÁ�» Á�ÅÈ¹a¹ ½z¾o¿ À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ ·(»aÅ Ì(Å ¾ Á�Æ ½MÉÁ^Â ÇGÁ(Ïo¸ ½¼½;¿ Á�º ½ À ½ ÆbÓ f = f2k � b ^ ��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^ � » ½ ¹_ºKÐ f =?>JI 6"��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^ �UÐ�Ù2Î ¾ÀCÓ Á�Ã5¼½ Æ Å ·(» ½ »�ÆÈÁ5Ïo¸GÁ�Æ Å ¿ ¼½ À ½ ¹]»¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ ¹ ½;¿ ºGÁ�» Â ½ Ïo¸KÓ Å Æ ½ ¹ ¿]¿ » É½ ¹�Äd» Á�ÅÈ¹ ½ Ã�Ë¨ÆÈÁ�Ë¨Æ ½ Ïo¸ ½ÆÈÁ ¿ Á�Å Æ Æ ½ À ½ ÆÈÁiËc·(¸¨Æ ½ ·(º ¿ Å Ã�Á�Æ ½��M¾¨½ Â;· � � ¾ Â;ÅÈÀ ½ ºGÁ(¹ ½ Ô¨Á(Â ¿a½ Ã ½z¾o¿ ÁjÄ ½ Â�¸ ¾¨½ À ½ ¹2Ëc·(¸¨Æ ½ ¹ÀOÅÈ¹aÂ;» É½;¿a½ ¹$¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹O¼½z½ ¹zÒOÆ ½ »¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ À ½
¾ · ¿ » ½ ¼½;¿ ¸GÀ ½ Ì(» Á ¾ ¸¨Æ ·(Ã5¼½;¿ »aÅÈÏo¸ ½%½ ¹ ¿ ÆÈÁ)»¨¼½ ¸ ¾ Å · ¾ � Æ ½
��� Æ ·(Ì(ÅÈÏo¸ ½ � ½z¾o¿ » ½ Æ ½ ¹\À ½ ¸OÔ)Å Ã�Á�Ì ½ ¹�»¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¾o¿a½ ¹EÀ ½ ¹+ÀOÅ 3 ¼½ » ½z¾ Â ½ ¹+À ½ ¹ ¿ ·(º Ú ÇGÁ ¿ ¹�ºc·(¸¨»Æ ½ ¹$Ëc·(¸¨Æ ½ ¹�À ½�¿ Á�Å Æ Æ ½ ¹ � �  �(Ò � � ½;¿ � � Ò �Ga ��� Ð

U%Á ¾ ¹%ÆÈÁ�ÎGÌ(¸¨» ½ � ¾ ·(¸G¹ ¾¨½ Ã ½z¾o¿ Å · ¾ · ¾ ¹%Ïo¸ ½ Æ ½ ¹%·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾ ¹�ÀCÓs·(¸¨Ä ½ » ¿ ¸¨» ½ ¹�Ã�Á�ÅÈ¹Æ ½ ¹+·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾ ¹EÀ ½�Í ½ »aÃ ½;¿ ¸¨» ½ ¹+¹_· ¾o¿ Ã ½z¾ ¼½z½ ¹+Á�¸G¹a¹_Å ½z¾ Ã T½ Ã ½�¿a½ Ã)ºG¹zÒ ÉÁ�Â ÇGÁ(Ïo¸ ½ ¼½;¿ Á�º ½ Ð

RWÃ�Á�Ì ½ ��»aÅ Ì(Å ¾ Á�Æ ½

����� ��� � ����� ��� � ����� ��� � ����� ��� �Ð Ð Ð
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U Ã�Á ! ½ n�ÅÈ¹ ¿ · U Ã�Á�Ô2�\·(¸¨Æ ½
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V

�������� �

�^¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿
V

Ç¨ÅÈ¹ ¿U ¹ ½ ¸¨Å ÆCËGÁ(¹
¹ ½ ¸¨Å ÆCÇGÁ�¸ ¿� ���

� ���
× ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½ ºGÁ�»�n�oO¹ ¿ ¼½ »¨¼½ ¹_ÅÈ¹V

W�XZY\[6��]]Ù ¾ Á�Æ oO¹ ½ Ì(» Á ¾ ¸¨Æ ·(Ã5¼½;¿ »aÅÈÏo¸ ½ À ½ ÆÈÁ)º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ Ð
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Ñ ½ ¹�Å Ã�Á�Ì ½ ¹�ÅÈ¹a¹_¸ ½ ¹iÀ ½ ÆbÓ f = f2k � b ^ ��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^ ¹_· ¾o¿)½z¾ Â;·(» ½�ÉÁ4Â ½ ¹ ¿ Á(À ½½z¾?¾ Å Ä ½ Á�¸4À ½ Ì(»aÅÈ¹ ½;¿�¾ ·(¸G¹ ¾¨½ ¹_·(¸¨ÇGÁ�Å ¿a½ »aÅ · ¾ ¹2·(Ë ¿a½z¾ Å »�Ïo¸KÓ ¸ ¾¨½ Å Ã�Á�Ì ½ Ë¨Å ¾ Á�Å » ½ Ã)·(Å ¾ ¹Â;·ET¸ ¿a½ ¸G¹ ½�½z¾)¿a½ »aÃ ½ À ½ º¨ÆÈÁ(Â ½ Ã5¼½ Ã)·(Å » ½ À¨Á ¾ ¹�ÆÈÁ�»¨¼½;¿ Å ¾¨½ ÐHRWÆ ¾ ·(¸G¹ Í Á�¸ ¿ ÀO· ¾ Â2º¨»a·OÂs¼½ À ½ » ÉÁ¸ ¾¨½ Ë¨Å ¾ Á�»aÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾ À ½ ¹ Å Ã�Á�Ì ½ ¹ ½z¾�¾ Å Ä ½ Á�¸>À ½ Ì(»aÅÈ¹ º¨»a·�Ä ½z¾ Á ¾o¿ ÀO¸�º¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹ ÀCÓ f = f2k � b ^
��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^ Ïo¸¨Å ¾ ·(¸G¹%º ½ »aÃ ½;¿_¿ » ÁMÁ�¸G¹a¹_ÅEÀCÓ«¼½ Æ Å Ã)Å ¾¨½ »
Â ½ » ¿ Á�Å ¾ ¹�À\¼½;¿ Á�Å ÆÈ¹%Ïo¸¨Å ¾¨½¾ ·(¸G¹$Å ¾o¿ ¼½ » ½ ¹a¹ ½z¾o¿ ºGÁ(¹ � Ë¨»a¸¨Å ¿ �UÐ

Nt·(¸¨»iÂ ½^Í Á�Å » ½ Ò ¾ ·(¸G¹)Á�Æ Æ · ¾ ¹i¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹ ½ »)¸ ¾ b ^ F�I kKkKf � ^ } f @ � � bA>�\^ @e\^ bJIKb ÂzÁ�»)Â ½;¿_¿a½¿a½ Â Ç ¾ ÅÈÏo¸ ½ º ½ »aÃ ½;¿ À ½ »¨¼½ Â;¸¨º$¼½ » ½ »)Â ½ » ¿ Á�Å ¾ ¹�À\¼½;¿ Á�Å ÆÈ¹)À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ ¹aÁ ¾ ¹�¹ ½ ¹_·(¸GÂ;Å ½ ».ÀO¸Ë¨»a¸¨Å ¿ Ð¨Ö ¾]½�3s½;¿ Ò¨Â ½ ¹ ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½ Â;· ¾ ¹_ÅÈ¹ ¿a½�ÉÁiº¨» ½z¾ ÀO» ½ ¸ ¾ ¹ ½ ¸¨Å ÆCÇGÁ�¸ ¿2½;¿ ¸ ¾ ¹ ½ ¸¨Å ÆCËGÁ(¹ ½;¿�ÉÁÍ Á�Å » ½ ¸ ¾¨½ ·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾ À ½ » ½ Â;· ¾ ¹ ¿ »a¸GÂ ¿ Å · ¾ ÌE¼½ ·OÀ\¼½ ¹_ÅÈÏo¸ ½ ÀO¸�»¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ ÀO¸�¹ ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½ ÇGÁ�¸ ¿À¨Á ¾ ¹>Æ ½ ¹ ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½ ËGÁ(¹zÐkÑ ½ »¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ À ½ ¹ ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½ ÇGÁ�¸ ¿ ¼½;¿ Á ¾o¿ Å ¾ Â;Æ ¸G¹�À¨Á ¾ ¹�Â ½ Æ ¸¨Å$ÀO¸¹ ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½ ËGÁ(¹+¹_¸¨»\Â ½ ¹�Å Ã�Á�Ì ½ ¹zÒ ¾ ·(¸G¹ ½ ¹_º$¼½ »a· ¾ ¹ ¾¨½ ÌoÁ�» À ½ »�Ïo¸ ½ ÆbÓ Å ¾OÍ ·(»aÃ�Á ¿ Å · ¾ Ïo¸¨Å ¾ ·(¸G¹Å ¾o¿ ¼½ » ½ ¹a¹ ½%½z¾ ¼½ Æ Å Ã)Å ¾ Á ¾o¿$¿ ·(¸ ¿ Â ½ ÀO· ¾o¿�¾ ·(¸G¹ ¾ Ó ÁjÄ(· ¾ ¹\ºGÁ(¹$Ë ½ ¹_·(Å ¾ Ð
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Å Ã�Á�Ì ½ ·(»aÅ Ì(Å ¾ Á�Æ ½

¹ ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½ ÇGÁ�¸ ¿ ¹ ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½ ËGÁ(¹

»¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ ÀO¸f¹ ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½
W�XZY\[?p ]^× ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½ ºGÁ�»2ÇloO¹ ¿ ¼½ »¨¼½ ¹_ÅÈ¹zÐ

RWÆ Í Á�¸ ¿ Â ½ º ½z¾ À¨Á ¾o¿ Ä ½ Å Æ Æ ½ » ÉÁ]Ë¨Å ½z¾ Î¨Ô ½ »�Æ ½ ¹�¹ ½ ¸¨Å ÆÈ¹%ÇGÁ�¸ ¿�½;¿ ËGÁ(¹%Á�Î ¾ ÀCÓ ·(Ë ¿a½z¾ Å »�Æ ½»¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ ¹_·(¸¨ÇGÁ�Å ¿ ¼½ Ð(Ñ Á
ÀOÅ E Â;¸¨Æ ¿ ¼½ »¨¼½ ¹_ÅÈÀ ½ Á�Æ ·(» ¹�¹_¸¨»+Æ ½ Â Ç¨·(Å Ôiºc·(¸¨»+ÆÈÁ>À\¼½;¿a½ »aÃ)Å ¾ Á ¿ Å · ¾ À ½Í Á �Â;· ¾ Á�¸ ¿ ·(Ã�Á ¿ ÅÈÏo¸ ½ À ½ ¹2Ä�Á�Æ ½ ¸¨» ¹$À ½ Â ½ ¹2¹ ½ ¸¨Å ÆÈ¹$ÇGÁ�¸ ¿�½;¿ ËGÁ(¹zÐL� ¾ ¹_·(Ã)Ã ½ Æ ½ ¹ ¾ Å Ä ½ Á�¸OÔÀ ½ Ì(»aÅÈ¹$¹_¸¨»2ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ »¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¾o¿a½ À ½ ÆbÓ f = f2k � b ^ ��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^ ½;¿ ÆbÓ · ¾ º¨» ½z¾ À]Æ ½ ¹Ä�Á�Æ ½ ¸¨» ¹iÂ;·(»a» ½ ºc· ¾ À¨Á ¾o¿ ¹ ÉÁ r*�� ½;¿ r � � À ½ Â ½;¿_¿a½ ¹_·(Ã)Ã ½ Ð�u ½ ¹�Ä�Á�Æ ½ ¸¨» ¹iÂ;·(»a» ½ ¹_ºc· ¾OÚÀ¨Á ¾o¿)ÉÁ)º ½ ¸fº¨» É½ ¹�Á�¸OÔM¹ ½ ¸¨Å ÆÈ¹ ¿ » Á ¾ ¹ Í ·(»aÃ�Á ¾o¿ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½
½z¾ ¸ ¾¨½ Å Ã�Á�Ì ½�¿ ·(¸ ¿a½>¾ ·(Å » ½ ÁjÄ ½ ÂÏo¸ ½ ÆÈÏo¸ ½ ¹2º¨Å Ô ½ ÆÈ¹�Á�º¨ºGÁ�» ¿a½z¾ Á ¾o¿�ÉÁ�ÆÈÁ)º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½>½;¿)ÉÁ�Â ½ Æ ¸¨Å ¿ » Á ¾ ¹ Í ·(»aÃ�Á ¾o¿ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½
½z¾ ¸ ¾¨½Å Ã�Á�Ì ½ · É¸]ÆÈÁ�º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½%½ ¹ ¿ Ë¨Å ½z¾ º¨»¨¼½ ¹ ½z¾o¿a½ Ð2� ¾ »¨¼½ Â;¸¨º É½ » ½ Á�Å ¾ ¹_Åc¸ ¾¨½ Å Ã�Á�Ì ½ Ë¨Å ¾ Á�Å » ½ À ½ ÆÈÁº¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ÀCÓ Å Ã)Ã�Á ¿ »aÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾ ¹ ½ ¸¨Æ ½ Ð
U�Ó ¸ ¾ ºc·(Å ¾o¿ À ½ Äd¸ ½\¿a½ Â Ç ¾ ÅÈÏo¸ ½ Ò ¿ ·(¸ ¿a½ ¹kÆ ½ ¹k·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾ ¹ À ½ T B�@g}���B k B��LI ^ T f >	��\^ 6

T f >JI�
6F ^ ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹O¼½z½ ¹KÅÈÂ;Åo· ¾o¿ ¼½;¿ ¼½ ºc·(» ¿ ¼½z½ ¹K¹_¸¨»kÆÈÁ�»¨¼½;¿ Å ¾¨½ ºGÁ�»kÙ ¾o¿ ·(Å ¾¨½ ���������������� À¨Á ¾ ¹
� w?Á ¾21 Á ¾¨½ » ÁcQ �*�*��� ½;¿ ¹_· ¾o¿t¿ » Á�Å ¿ ¼½z½ ¹kÀ ½$Í Á �Â;· ¾ ·(º ¿ Å Ã�Á�Æ ½ ºGÁ�»EÂ ½;¿_¿a½ Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ Ð�Â ½;¿_¿a½
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º¨ÇGÁ(¹ ½ ÀO¸}º¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹�¹ ½ » Á?ÀO· ¾ Â.Ã ½z¾ ¼½z½.¿ » É½ ¹ ½�E ÂzÁ(Â ½ Ã ½z¾o¿ ¹_¸¨»�¸ ¾¨½ @e\^ >JIK= ^
f @g>JIih�6
GjI ^lkKkK^ Ð)RWÆ ½z¾�½ ¹ ¿ À ½ Ã T½ Ã ½ ºc·(¸¨».Æ ½ ¹ B�}{\^ @ f > ^ F�@Cb ��\^ BED�\^ bJI�
6F ^ b ½;¿.¾ · ¿ Á�Ã)Ã ½z¾o¿ºc·(¸¨»�ÆÈÁ @ ^ GjBL=�bA>A@CF�GH>JIKBL= ��\^ BED�\^ bJI�
6F ^ Ïo¸¨Å º ½ ¸ ¿ ¹zÓ ½�3s½ Â ¿ ¸ ½ »%À ½ Ã�Á ¾ Å É½ » ½ ºGÁ�» Á�Æ Æ É½ Æ ½¹_¸¨»�¸ ¾¨½ »¨¼½;¿ Å ¾¨½ Ð)u�Ó ½ ¹ ¿ ÅÈÂ;Å$Ïo¸ ½ ÆbÓ · ¾ Å ¾o¿ »a·OÀO¸¨Å ¿ ÆbÓ ÅÈÀ\¼½z½ ÀCÓ ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹ ½ »i¸ ¾¨½ @e\^ >JIK= ^
f @g>JIih�6
GjI ^lkKkK^ ÀOÅÈ¹_ºc·o¹aÁ ¾o¿ ÀCÓ ¸ ¾¨½ Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ Á(¹4o ¾ Â Ç¨»a· ¾¨½ ÐGÖ ¾f½�3s½;¿ Òc¸ ¾¨½
¿a½ Æ Æ ½ Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½½ ¹ ¿%¿ » É½ ¹ ½�E ÂzÁ(Â ½ ºc·(¸¨» ½�3s½ Â ¿ ¸ ½ »
Â ½�¿ odº ½ ÀCÓ ·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾ ¹zÐcÑ�Ó ÅÈÀ\¼½z½>½ ¹ ¿ ÀCÓ Á(¹a¹_·(¸¨º¨Æ Å »�ÆbÓ Á�» ÚÂ Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ ×lR8w�U�¹4o ¾ Â Ç¨»a· ¾¨½ ºGÁ�»\Æ ½ Ë¨ÅÈÁ�ÅÈ¹+À ½ ¹+·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾ ¹�À ½��  J K*K.SXR$\-JQZ-\-S*T�K Ð+~ ¾¨½
@ ^ GjBL=�bA>A@CF�GH>JIKBL= ��\^ BED�\^ bJI�
6F ^ º ½ ¸ ¿ T½;¿ » ½ »¨¼½ Á�Æ ÅÈ¹O¼½�ÉÁ�ÆbÓ Á�ÅÈÀ ½ À ½ *,; D # 0)0�* (�/?#,78/?*,+ 0\½;¿ À ½
- #�� D # 0)0�* (�/?#,78/?*,+ 0 Ðk×dÅ ¾ · ¿ » ½ Á�º¨º¨Æ ÅÈÂzÁ ¿ Å · ¾ Ïo¸¨ÅE¹_Å Ã�¸¨Æ ½ Æ ½�¿ » ÁjÄ�Á�Å ÆtÀCÓ ¸ ¾¨½ @e\^ >JIK= ^ f @g>JI 6
heGjI ^lkKkK^ Ã ½;¿ ¸ ¾ Â ½ » ¿ Á�Å ¾^¿a½ Ã)ºG¹�¹_¸¨»�¸ ¾¨½ ¹ ¿ Á ¿ Å · ¾ À ½
¿ » ÁjÄ�Á�Å ÆKÂ;ÆÈÁ(¹a¹_ÅÈÏo¸ ½]ÉÁ ½�3s½ Â ¿ ¸ ½ »�Æ ½¿ » ÁjÄ�Á�Å ÆcÀ ½ Ã�Á ¾ À\¼½ ÒoÂ ½ Ã T½ Ã ½ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹+¹ ½ » Á ¿ » É½ ¹�» Á�º¨ÅÈÀ ½ ¹_¸¨»\¸ ¾¨½ Äd» Á�Å ½ »¨¼½;¿ Å ¾¨½ À ½ ºGÁ�»¹_· ¾ Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ Ã�Á(¹a¹_Å Ä ½ Ã ½z¾o¿ ºGÁ�» Á�Æ Æ É½ Æ ½ Ð
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U%Á ¾ ¹
Æ ½ ÀO·(Ã�Á�Å ¾¨½ À ½ ÆÈÁf» ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ À ½ ÂzÁ�» Á(Â ¿-É½ » ½ ¹ ÉÁMÆbÓ Á�ÅÈÀ ½ À ½ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹ ½ ¸¨»¾ ¸¨Ã5¼½ »aÅÈÏo¸ ½ ¹$Ã�Á(¹a¹_Å Ä ½ Ã ½z¾o¿ ¹\ºGÁ�» Á�Æ Æ É½ Æ ½ ¹zÒOÀ ½ ¹ ¿ » ÁjÄ�Á�¸OÔ]· ¾o¿ ¼½;¿ ¼½ Ã ½z¾ ¼½ ¹$ºGÁ�»2Æ ½ ¹^¼½ Ïo¸¨Å º ½ ¹
� ×OÁ(Â"!dÅ ¾ Ì ½ » �Jrjr+Q�� ½;¿ � u\Á ¾o¿ · ¾ Å�Q �*�*���sÁjÄ ½ Â$À ½ ¹+¹4oO¹ ¿-É½ Ã ½ ¹ ÉÁ�ËGÁ(¹ ½ À ½ @e\^ b ^lf F D ^ = ^ F'6
@CBL= ^ b Ð)u�Ó ½ ¹ ¿ À¨Á ¾ ¹�Â ½;¿ ¼½;¿ Á ¿ ÀCÓ ½ ¹_º¨»aÅ ¿ Ïo¸ ½]¾ ·(¸G¹�ÁjÄ(· ¾ ¹
»¨¼½ Á�Æ ÅÈ¹O¼½ ¸ ¾ ¹4oO¹ ¿-É½ Ã ½4ÉÁfËGÁ(¹ ½À ½ } ^ @CG ^ }�>A@CBL= T F k >JIKGjBLF�G&� ^ ��� Q � ½z¾}Í » Á ¾ �ÂzÁ�ÅÈ¹zÒ Q	� � ºc·(¸¨» Q F k >JI
� f �L^ @
� ^ @CG ^ }�>A@CBL= ½z¾ Á ¾ Ì(ÆÈÁ�ÅÈ¹ ��ºc·(¸¨» ¾ · ¿ » ½ º¨»a·�Û ½;¿ ÐÖ ¾.½�3s½;¿ Ò ¾ ·(¸G¹ ¾¨½�¾ ·(¸G¹+Å ¾o¿ ¼½ » ½ ¹a¹_· ¾ ¹EÅÈÂ;ÅsÏo¸KÓ ÉÁ>ÆÈÁ>» ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ À ½ ¹\Â Ç¨Å 3 » ½ ¹zÐ2��»-Ò¾ ·(¸G¹i¹aÁjÄ(· ¾ ¹>Ïo¸KÓ Å Æ ½ ¹ ¿ Á(¹a¹ ½�1 ¹_Å Ã)º¨Æ ½ À ½ Â;· ¾ ¹ ¿ »a¸¨Å » ½ ¸ ¾ f @g`�@ ^ D ^ D�\^ GjIKbJIKBL= ºc·(¸¨»ÀOÅÈ¹aÂ;»aÅ Ã)Å ¾¨½ »$Æ ½ ¹2ÀOÅ 3 ¼½ » ½z¾o¿ ¹$Â Ç¨Å 3 » ½ ¹zÐ0~ ¾ � Q � ¹ ½ » ÁiÀO· ¾ Â ½�E ÂzÁ(Â ½ ºc·(¸¨»2»¨¼½ Á�Æ ÅÈ¹ ½ »+¸ ¾¨½¿a½ Æ Æ ½>¿ TÁ(Â Ç ½ º¨¸¨ÅÈ¹aÏo¸ ½ ¹_· ¾ »CT·(Æ ½>½ ¹ ¿ À ½ Â;· ¾ ¹ ¿ »a¸¨Å » ½ Á�¸ ¿ ·(Ã�Á ¿ ÅÈÏo¸ ½ Ã ½z¾o¿ ¸ ¾f¿a½ ÆkÁ�»aË¨» ½
½z¾¹_Å Ã�¸¨ÆÈÁ ¾o¿ ¹aÁ�¹ ¿ »a¸GÂ ¿ ¸¨» ½ ÁjÄ ½ Â�ÆÈÁ)Ä�Á�Æ ½ ¸¨»%À ½ ¹�ºc·(ÅÈÀ¨¹�Á(¹a¹_·OÂ;Å;¼½ ¹2Á�¸OÔMÀOÅ 3 ¼½ » ½z¾o¿ ¹ ¾¨½ ¸¨»a· ¾¨½ ¹zÐ
� � ½ ÆÈÁ�� �ÈÀ��Jrjr+Q��

u ½;¿2½ ¹a¹aÁ�ÅsÁ�¼½;¿ ¼½�Í »a¸GÂ ¿ ¸ ½ ¸OÔ]º¨¸¨ÅÈ¹aÏo¸ ½ Æ ½ »¨¼½ ¹ ½ Á�¸.Ã)ÅÈ¹ ½z¾ º¨ÆÈÁ(Â ½ Á�» ½ Ã�Á�» Ïo¸GÁ�Ë¨Æ ½ Ã ½z¾o¿Û«·(¸$¼½ ¹_· ¾ »CT·(Æ ½ Ð+¶�·(¸G¹]ÁjÄ(· ¾ ¹�·(Ë ¿a½z¾ ¸ ¿ ·(¸ ¿ À ½ ¹_¸¨Å ¿a½ ¸ ¾¨½ Â;ÆÈÁ(¹a¹_Å ÎcÂzÁ ¿ Å · ¾�½�E ÂzÁ(Â ½ À ½¾ · ¿ » ½ ËGÁ(¹ ½ ÀCÓ Å Ã�Á�Ì ½ Ð�R«Â;Å ¾ ·(¸G¹i¹_·(» ¿ · ¾ ¹iÀ ½ ÆÈÁ4»¨¼½;¿ Å ¾¨½]½;¿ Æ ½ @e\^ b ^lf F D ^ = ^ F�@CBL= ^ b½ ¹ ¿ Å Ã)º¨ÆÈÁ ¾o¿ ¼½ À¨Á ¾ ¹�¸ ¾ Ã)·OÀO¸¨Æ ½�½ Ô ¿a½ » ¾¨½ Ðs¶�·(¸G¹ ¾ Ó ÁjÄ(· ¾ ¹�ÀO· ¾ Â>º¨Æ ¸G¹%À ½ º¨»a·(Ë¨Æ É½ Ã ½ À ½¿ Á�Å Æ Æ ½ Ã5¼½ Ã)·(Å » ½i¾ Å+À ½ ÂzÁ�ºGÁ(Â;Å ¿ ¼½ ·(¸�À ½ ÄdÅ ¿a½ ¹a¹ ½ À ½ ÂzÁ�ÆÈÂ;¸¨ÆbÐK¶�·(¸G¹�Ä ½ »a»a· ¾ ¹%Â ½ º ½z¾ À¨Á ¾o¿½z¾ Â;· ¾ Â;Æ ¸G¹_Å · ¾ ¹_Ås¸ ¾¨½%½ Ô ¿a½z¾ ¹_Å · ¾ Å ¾o¿ ¼½ » ½ ¹a¹aÁ ¾o¿a½ À ½ Â ½�¿ » ÁjÄ�Á�Å Æ ¾¨½ ¹ ½ » Á�Å ¿ Û«¸G¹ ¿a½ Ã ½z¾o¿ ºGÁ(¹À ½�¿a½z¾o¿a½ »iÀ ½ » ½ ¹ ¿a½ »
¸ ¾ º ½ ¸�º¨Æ ¸G¹�¹_¸¨»>ÆÈÁf»¨¼½;¿ Å ¾¨½)½z¾�½�3s½ Â ¿ ¸GÁ ¾o¿ À ½ ¹
º¨»¨¼½;¿ » Á�Å ¿a½ Ã ½z¾o¿ ¹º¨Æ ¸G¹
Å Ã)ºc·(» ¿ Á ¾o¿ ¹zÒ ¾ · ¿ Á�Ã)Ã ½z¾o¿ À ½ Ã)·Co ½z¾�¾ Å Ä ½ Á�¸KÒKÁjÄ�Á ¾o¿ ÀCÓ ½z¾ Ä(·Co ½ »%ÆÈÁM¹_·(» ¿ Å ½ À ½ ÆÈÁ»¨¼½;¿ Å ¾¨½]½z¾5½z¾o¿ »¨¼½z½ ÀO¸ @e\^ b ^lf F D ^ = ^ F�@CBL= ^ b ÐtÑ�Ó ·(ËOÛ ½ Â ¿ Å Í Î ¾ Á�Æ2¹ ½ » Á�Å ¿ Á�Æ ·(» ¹�ÀCÓ Á�Æ Æ ½ »Ä ½ » ¹\ÆbÓ Å Ã)º¨Æ;¼½ Ã ½z¾o¿ Á ¿ Å · ¾ ÀO¸ @e\^ b ^lf F�D ^ = ^ F�@CBL= ^ b ÀOÅ » ½ Â ¿a½ Ã ½z¾o¿ ¹_¸¨»2ÆÈÁi»¨¼½;¿ Å ¾¨½ Ð
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~ ¾ @e\^ b ^lf F�D ^ = ^ F�@CBL= ^ b ½ ¹ ¿ ¸ ¾>½z¾ ¹ ½ Ã�Ë¨Æ ½ À ½+¾¨½ ¸¨»a· ¾¨½ ¹CÅ ¾o¿a½ » Â;· ¾¨¾¨½ Â ¿ ¼½ ¹zÐz× ½ ¹ ÂzÁ Ú» Á(Â ¿ ¼½ »aÅÈ¹ ¿ ÅÈÏo¸ ½ ¹C¹_· ¾o¿ ¹_· ¾ Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ �ZÏo¸¨ÅdÀ\¼½ Î ¾ Å ½ ÆÈÁ�Â;ÆÈÁ(¹a¹ ½ À ½ ¹ Í · ¾ Â ¿ Å · ¾ ¹ ÂzÁ�ÆÈÂ;¸¨ÆÈÁ�Ë¨Æ ½ ¹ºGÁ�»+¸ ¾ »¨¼½ ¹ ½ Á�¸ �UÒO¹ ½ ¹�ºc·(ÅÈÀ¨¹��ZÏo¸¨ÅCÀ\¼½ Î ¾ Å ½ ¸ ¾¨½�Í · ¾ Â ¿ Å · ¾ À ½�¿ » Á ¾ ¹_Å ¿ Å · ¾ ºGÁ�» ¿ ÅÈÂ;¸¨Æ Å É½ » ½ � ½;¿¹ ½ ¹\Çlodº ½ »aºGÁ�» Á�Ã É½;¿ » ½ ¹/�ZÀ¨Á ¾ ¹\ÆÈÁ Í · ¾ Â ¿ Å · ¾ À ½ Â;·ET¸ ¿ �UÐ0RWÆ Í · ¾ Â ¿ Å · ¾¨¾¨½ ¹ ½ Æ · ¾ À ½ ¸OÔ]Ã)·OÀ ½ ¹ÀCÓ ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾ ÒtÆbÓ ¸ ¾ ÀCÓ Á�º¨º¨» ½z¾o¿ ÅÈ¹a¹aÁ�Ì ½�ÉÁ?ºGÁ�» ¿ Å »)À ½ ¹iÀO· ¾¨¾ ¼½z½ ¹ ½;¿ ÆbÓ Á�¸ ¿ » ½ ÀCÓ ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾¹_¸¨»>À ½ ¹
ÀO· ¾¨¾ ¼½z½ ¹ ¾ ·(¸¨Ä ½ Æ Æ ½ ¹zÐKÑ ½ º¨» ½ Ã)Å ½ »
Ã)·OÀ ½ ¹ ½ »aÄ�Á ¾o¿.ÉÁ ½z¾o¿ » ÁgT � ¾¨½ »�Æ ½ »¨¼½ ¹ ½ Á�¸�Á�Î ¾Ïo¸KÓ Å ÆKÁ�º¨º¨» ½z¾¨¾¨½ ÆÈÁi¹ ¿ »a¸GÂ ¿ ¸¨» ½ À ½ ÆbÓ Á�»aË¨» ½ À ½ À\¼½ Â;ÅÈ¹_Å · ¾ Á(¹a¹_·OÂ;Å;¼½�½;¿ Æ ½ ¹ ½ Â;· ¾ À�Ã)·OÀ ½ ¹ ½ » ¿ÉÁ ¿a½ ¹ ¿a½ »\Â ½;¿ Á�º¨º¨» ½z¾o¿ ÅÈ¹a¹aÁ�Ì ½$½;¿ ÀO· ¾ Â ÉÁ>ÀOÅÈ¹aÂ;»aÅ Ã)Å ¾¨½ »�Æ ½ ¹ ¾ ·(¸¨Ä ½ Á�¸OÔ ½ Ô ½ Ã)º¨Æ ½ ¹�Ïo¸KÓ · ¾ Æ ¸¨Åº¨»¨¼½ ¹ ½z¾o¿a½ Ð � q Á�Æ Æ Å ¾ Á�»aÅ�Q �*�+Q��Ñ ½ } ^ @CG ^ >A@CBL= T F k >JIKGjBLF�G&� ^ ½ ¹ ¿ ¸ ¾¨½ Á�º¨º¨Æ ÅÈÂzÁ ¿ Å · ¾ ÀO¸ } ^ @CG ^ }�>A@CBL= »¨¼½ Á�Æ ÅÈ¹O¼½ ºGÁ�»
� �� ���'�[� ����� À¨Á ¾ ¹%Æ ½ ¹�Á ¾¨¾ ¼½z½ ¹�p*�]¹_¸¨»�Æ ½ ¹ @e\^ b ^lf F��]D ^ = ^ F�@CBL= ^ b Á(Â ¿ ¸ ½ ÆÈ¹zÐEu�Ó ½ ¹ ¿¸ ¾ @e\^ b ^lf F
D ^ = ^ F�@CBL= ^ b ÀO· ¾o¿ Â ÇGÁ(Ïo¸ ½ Â ½ Æ Æ ¸¨Æ ½ Û«·(¸ ½ Æ ½ »CT·(Æ ½ À ½ } ^ @CG ^ }�>A@CBL= Ð q Æ · ÚËGÁ�Æ ½ Ã ½z¾o¿ Ò ¹_· ¾ Â;·(Ã)ºc·(» ¿a½ Ã ½z¾o¿ ¹ ½ » Á�º¨ºc·(» ¿a½?ÉÁ k _ f2k �LB�@CIi>	� T ^ D�F	� IKD�@CB�� 6���B�� Ð
� !$# %'&)(*(*+-,.+/&10 �¶�·(¸G¹�ÁjÄ(· ¾ ¹2Â Ç¨·(ÅÈ¹_ÅkÀ ½
Í Á�Å » ½ À ½ ¸OÔ ½ ¹a¹aÁ�ÅÈ¹zÒGÆbÓ ¸ ¾ ÁjÄ ½ Â�¸ ¾¨½ Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ À ½ »¨¼½ ¹ ½ Á�¸ÁjÄ ½ Â2¸ ¾¨½ Â;·(¸GÂ Ç ½ ÂzÁ(Â Ç$¼½z½�½;¿ ÆbÓ Á�¸ ¿ » ½ ¹aÁ ¾ ¹\Â;·(¸GÂ Ç ½ ÂzÁ(Â Ç$¼½z½ Ð(Ñ ½ ¹+»¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ ¹+¹_· ¾o¿ ÄdÅÈ¹_Å Ë¨Æ ½ ¹¹_¸¨»>ÆÈÁ^ÎGÌ(¸¨» ½ � ½;¿ Å Æ Æ ¸G¹ ¿ » ½ ÆbÓ ½�E ÂzÁ(Â;Å ¿ ¼½ À ½ ÆbÓ Á�º¨ºc·(» ¿ ÀCÓ ¸ ¾¨½ Â;·(¸GÂ Ç ½ ÂzÁ(Â Ç$¼½z½ Ïo¸¨Å ¾ Ó ½ ¹ ¿ºc·(¸¨» ¿ Á ¾o¿ ºGÁ(¹ ¾ ¼½ Â ½ ¹a¹aÁ�Å » ½]¿ Ç$¼½ ·(»aÅÈÏo¸ ½ Ã ½z¾o¿ Ð+Ö ¾#½�3s½;¿ Ò\Æ ½ ¹]Â;·(¸GÂ Ç ½ ¹]ÂzÁ(Â Ç$¼½z½ ¹�¹ ½ »aÄ ½z¾o¿À¨Á ¾ ¹$Æ ½ ÂzÁ(¹2À ½ º¨»a·(Ë¨Æ É½ Ã ½ ¹$ÀCÓ f }�}�@ ^ =?>JIKbJb f � ^ bcbJF�} ^ @ � IKb�\^l^ b{=�BL= k IK=�\^lf Ii@ ^ T ^ =?>Jb
b�\^ } f @ f ` kK^ b Â ½ Ïo¸¨Å ¾ Ó ½ ¹ ¿ ºGÁ(¹$Æ ½ ÂzÁ(¹$ÅÈÂ;ÅbÐ
� q Á�Æ Æ Å ¾ Á�»aÅ�Q �*�+Q��



� ���B� ���������4�2�0���C�e�
	�� �e����� ��� ������� �AW

RWÃ�Á�Ì ½

QjQ0�j�%º¨Å Ô ½ ÆÈ¹ Å ¾ º¨¸ ¿ÆÈÁgo(·(¸ ¿ Ç¨ÅÈÀ¨À ½z¾Ñ Ágo(·(¸ ¿

�
� �

�
� �

U

·(¸ ¿ º¨¸ ¿Ñ Ágo(·(¸ ¿

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

¿ Á�»aÌ ½;¿
W�XZY\[E�"]]Ù�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ ÀO¸ N ½ » Â ½ º ¿ »a· ¾ wf¸¨Æ ¿ ÅÈÂ;·(¸GÂ Ç ½ Ð

u+·(Ã)Ã ½$¾ ·(¸G¹tÆ ½ Ã)· ¾o¿ » ½ ÆÈÁ�ÎGÌ(¸¨» ½ � Ò�ÆÈÁ
Â;·(¸GÂ Ç ½ ÂzÁ(Â Ç$¼½z½ º ½ »aÃ ½;¿ ÀCÓ ÁjÄ(·(Å »t¸ ¾)½ »a» ½ ¸¨»À ½ Â;ÆÈÁ(¹a¹_Å ÎcÂzÁ ¿ Å · ¾ Ïo¸¨Å Â Çd¸ ¿a½�¿ »¨¼½ ¹\» Á�º¨ÅÈÀ ½ Ã ½z¾o¿ ÒGÂ�Ó ½ ¹ ¿iÉÁ�ÀOÅ » ½ ¸ ¾¨½ ÄdÅ ¿a½ ¹a¹ ½ ÀCÓ Á�º¨º¨» ½z¾o¿ ÅÈ¹ Ú¹aÁ�Ì ½ º¨Æ ¸G¹]¼½ Æ ½ Ä+¼½z½ Ïo¸KÓ ¸ ¾ »¨¼½ ¹ ½ Á�¸]¹aÁ ¾ ¹$Â;·(¸GÂ Ç ½ ÂzÁ(Â Ç$¼½z½ Ð+U ½ º¨Æ ¸G¹zÒ¨Â ½;¿_¿a½�½ »a» ½ ¸¨» ½ ¹ ¿ Ë¨Å ½z¾Ã)·(Å ¾ ÀO» ½ ÁjÄ ½ Â2¸ ¾¨½ Â;·(¸GÂ Ç ½ ÂzÁ(Â Ç$¼½z½ ÂzÁ�»\Æ ½ »¨¼½ ¹ ½ Á�¸�Â Ç ½ » Â Ç ½iÉÁ�¹O¼½ ºGÁ�» ½ »�Æ ½ ¹\Â;ÆÈÁ(¹a¹ ½ ¹+ÀCÓ Á�º Úº¨» ½z¾o¿ ÅÈ¹a¹aÁ�Ì ½ À ½%Í Á �Â;· ¾^¾ · ¾ Æ Å ¾ ¼½ Á�Å » ½ ÐOÑ ½ »¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿$½ ¹ ¿ Á�Æ ·(» ¹\Ë¨Å ½z¾ º¨Æ ¸G¹�Â;·(Ã)º¨Æ ½ Ô ½ Ã�Á�ÅÈ¹Á�¸G¹a¹_ÅCË¨Å ½z¾ º¨Æ ¸G¹ ½�E ÂzÁ(Â ½ ÐÑ Á^º¨»¨¼½ ¹ ½z¾ Â ½ À ½ Â;·(¸GÂ Ç ½ ¹
ÂzÁ(Â Ç$¼½z½ ¹�À¨Á ¾ ¹
¸ ¾ @e\^ b ^lf F D ^ = ^ F�@CBL= ^ b ÒCÆ ½�¾ ·(Ã�Ë¨» ½À ½ Â;·(¸GÂ Ç ½ ¹ ½;¿ Æ ½ ¸¨» ¹ ¿ Á�Å Æ Æ ½ ¹�À\¼½ º ½z¾ À ½z¾o¿ Ë ½ Á�¸GÂ;·(¸¨º}ÀCÓ ¸ ¾ º¨»a·(Ë¨Æ É½ Ã ½4ÉÁfÆbÓ Á�¸ ¿ » ½ ÒkÂ�Ó ½ ¹ ¿ºc·(¸¨» Ïo¸¨·(Å Å Æ ½ ¹ ¿ ÀOÅ E Â;Å Æ ½ À ½ Û«¸G¹ ¿ Å Î ½ »%º¨»¨¼½ Â;ÅÈ¹ ½ Ã)Ã ½z¾o¿ ÆbÓ ½ Ã)º¨Æ ·(ÅkÀCÓ ¸ ¾¨½ Â;·(¸GÂ Ç ½ ÂzÁ(Â Ç$¼½z½ Ð
u ½ º ½z¾ À¨Á ¾o¿ Â�Ó ½ ¹ ¿ ÆÈÁ4ÀOÅ E Â;¸¨Æ ¿ ¼½�ÉÁ?Ã)·OÀ\¼½ Æ ÅÈ¹ ½ » ½;¿?ÉÁ?»¨¼½ ¹_·(¸GÀO» ½ ¸ ¾ º¨»a·(Ë¨Æ É½ Ã ½ Ïo¸¨Å ¾ ·(¸G¹» ½z¾ ¹ ½ Å Ì ¾¨½ ÐCU ½ º¨Æ ¸G¹zÒ ½;¿ Â�Ó ½ ¹ ¿ Æ ½ ÂzÁ(¹tÅÈÂ;ÅbÒ�· ¾ º ½ ¸ ¿E¿ ·(¸�Û«·(¸¨» ¹EÁ�Û«·(¸ ¿a½ »t¸ ¾¨½ Â;·(¸GÂ Ç ½ ÂzÁ(Â Ç$¼½z½Á�Î ¾ À ½ » ½z¾ ÀO» ½ Æ ½ »¨¼½ ¹ ½ Á�¸ ½�E ÂzÁ(Â ½ À¨Á ¾ ¹2¹aÁ ¿ TÁ(Â Ç ½ À ½ ÀOÅÈ¹aÂ;»aÅ Ã)Å ¾ Á ¿ Å · ¾ ÐÙ2Î ¾ À ½ » ½z¾ ÀO» ½ º¨Æ ¸G¹�¹_Å Ã)º¨Æ ½ Æ ½>¿ » ÁjÄ�Á�Å ÆtÀCÓ Á�º¨º¨» ½z¾o¿ ÅÈ¹a¹aÁ�Ì ½ Ò ¾ ·(¸G¹%ÁjÄ(· ¾ ¹ ¾ ·(»aÃ�Á�Æ ÅÈ¹O¼½Æ ½ ¹\Å Ã�Á�Ì ½ ¹ ½z¾]½z¾o¿ »¨¼½z½ À¨Á ¾ ¹\ÆÈÁ�Ã ½ ¹_¸¨» ½ · É¸ ¾ ·(¸G¹$ÁjÄ(· ¾ ¹EÎ¨Ô\¼½ ÆÈÁ ¿ Á�Å Æ Æ ½ À ½ ¹\Å Ã�Á�Ì ½ ¹ ÉÁ�¸ ¾» ½ Â ¿ Á ¾ Ì(Æ ½ PjP�Ô2pl�.º¨Å Ô ½ ÆÈ¹ � QjQ0�j�)º¨Å Ô ½ ÆÈ¹ ��Ïo¸¨Å\Â;·(»a» ½ ¹_ºc· ¾ À ½z¾o¿ Á�¸OÔ QjQ0�j� ¾¨½ ¸¨»a· ¾¨½ ¹>¹_¸¨»ÆÈÁ.Â;·(¸GÂ Ç ½ ÀCÓ ½z¾o¿ »¨¼½z½ � / + . ;�7 ! #��3&�$ ��ÀO¸ � Q � Ðs¶�·(¸G¹%ÁjÄ(· ¾ ¹�Â Ç¨·(ÅÈ¹_ÅkÀ ½�¾ ·(»aÃ�Á�Æ ÅÈ¹ ½ »�Æ ½ ¹½z¾o¿ »¨¼½z½ ¹%Â;· ¾OÍ ·(»aÃ5¼½ Ã ½z¾o¿ Á�¸OÔ4Çlodºc· ¿ Ç É½ ¹ ½ ¹%À ½i¿ » ÁjÄ�Á�Å ÆtÁ�º¨ºc·(» ¿ ¼½z½ ¹%Á�¸�ºGÁ�» Á�Ì(» Á�º¨Ç ½ QOÐ �(ÐÖ ¾ ¹_¸¨Å ¿a½ Â;·(Ã)Ã ½\¾ ·(¸G¹kÆbÓ ÁjÄ(· ¾ ¹kÀOÅ ¿ Ò ¾ ·(¸G¹tÁjÄ(· ¾ ¹ ¸ ¾¨½ Â;·(¸GÂ Ç ½ ÂzÁ(Â Ç$¼½z½ �e@ /?2323&�+ ! #��3&�$ �tÀ ½
���*� ¾¨½ ¸¨»a· ¾¨½ ¹ ½;¿$½z¾ Î ¾ ¸ ¾¨½ Â;·(¸GÂ Ç ½ À ½ ¹_·(» ¿ Å ½ � *,;�7 . ;�7! #��3&�$ �$À ½ ÆÈÁ ¿ Á�Å Æ Æ ½ ÀO¸ ¾ ·(Ã�Ë¨» ½ÀCÓ«¼½ Æ;¼½ Ã ½z¾o¿ ¹ ÉÁ)ÀOÅÈ¹aÂ;»aÅ Ã)Å ¾¨½ »-Ò¨¹_·(Å ¿ ���iÅÈÂ;ÅbÒOºc·(¸¨»2Æ ½ ¹ ���)Â Ç¨Å 3 » ½ ¹zÐO¶�·(¸G¹�Â;·(Ã)ºGÁ�»a· ¾ ¹\Á�¸G¹a¹_ÅÆ ·(» ¹\À ½ ÆbÓ Á�º¨º¨» ½z¾o¿ ÅÈ¹a¹aÁ�Ì ½ Æ ½ Ä ½ Â ¿a½ ¸¨»$À ½ ¹_·(» ¿ Å ½)ÉÁ�¸ ¾ Ä ½ Â ¿a½ ¸¨»2À ½ ¹_·(» ¿ Å ½%½ ¹_º$¼½ »¨¼½ � 7K#,$89:&�7 �½;¿�¾ ·(¸G¹2Á�Û«¸G¹ ¿ · ¾ ¹$Æ ½ ¹$ºc·(ÅÈÀ¨¹�ÀO¸M»¨¼½ ¹ ½ Á�¸KÐ
� !$# % �����*% +��_0¶�·(¸G¹ ½z¾o¿ » ÁgT � ¾ · ¾ ¹+Á�Æ ·(» ¹�Æ ½ »¨¼½ ¹ ½ Á�¸.Á�Å ¾ ¹_Å Í ·(»aÃ5¼½ ¸ ¾¨½ Â ½z¾o¿ Á�Å ¾¨½ À ½�Í ·(ÅÈ¹$Á�Î ¾ À ½ Ã�¸¨Æ Ú¿ Å º¨Æ Å ½ »fÆ ½�¾ ·(Ã�Ë¨» ½ ÀCÓ ½ Ô ½ Ã)º¨Æ ½ ¹ ÉÁ5º¨»¨¼½ ¹ ½z¾o¿a½ »-Ð\Ù ÆÈÁ}Î ¾ À ½ Â ½;¿_¿a½ º¨ÇGÁ(¹ ½ ÀCÓ Á�º¨º¨» ½z¾OÚ¿ ÅÈ¹a¹aÁ�Ì ½ ÆbÓ ½ »a» ½ ¸¨»MÀ ½ Â;ÆÈÁ(¹a¹_Å ÎcÂzÁ ¿ Å · ¾Õ½ ¹ ¿ À ½ ÆbÓ ·(» ÀO» ½ ÀO¸�Â ½z¾o¿ Å É½ Ã ½�½;¿M¾ ·(¸G¹^ºc·(¸¨Ä(· ¾ ¹ÀO· ¾ ÂfÀ\¼½ ¹_·(»aÃ�Á�ÅÈ¹)Â;· ¾ ¹_ÅÈÀ\¼½ » ½ ».Ïo¸ ½ Æ ½ »¨¼½ ¹ ½ Á�¸ ½ ¹ ¿ Á�º ¿a½5ÉÁ}ÀOÅÈ¹aÂ;»aÅ Ã)Å ¾¨½ »]Â;·(»a» ½ Â ¿a½ Ã ½z¾o¿Æ ½ ¹ ½ Ô ½ Ã)º¨Æ ½ ¹\Ïo¸KÓ · ¾ Æ ¸¨Åcº¨»¨¼½ ¹ ½z¾o¿a½ Ð(Ù�Å ¾ ¹_ÅbÒOÀO¸¨» Á ¾o¿ ÆÈÁ>º¨ÇGÁ(¹ ½ À ½�¿a½ ¹ ¿ ¹ ¾ ·(¸G¹ ¾ Ó ·(Ë ¿a½z¾ · ¾ ¹Ïo¸KÓ ¸ ¾ ¹ ½ ¸¨ÆC» ½ Û ½;¿ ºc·(¸¨» ¿ ·(¸ ¿a½ ÆÈÁiËGÁ(¹ ½ ÀCÓ Á�º¨º¨» ½z¾o¿ ÅÈ¹a¹aÁ�Ì ½ Ð
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W�XZY\[ � ]�u+·(Ã)ºGÁ�» Á�ÅÈ¹_· ¾.½z¾o¿ » ½ Ã)Æ ºfÁjÄ ½ Â�� Ë¨Æ ½ ¸�� ½;¿ ¹aÁ ¾ ¹ � »a·(¸¨Ì ½ �\Â;·(¸GÂ Ç ½ ÂzÁ(Â Ç$¼½z½ ¹zÐ
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Nt·(¸¨» Å Æ Æ ¸G¹ ¿ » ½ »kÆ ½ º¨»a·�Û ½;¿t¾ ·(¸G¹kÁ�Æ Æ · ¾ ¹
¼½;¿ ¸GÀOÅ ½ »kÆ ½ ÂzÁ(¹kÀCÓ ¸ ¾¨½ Å Ã�Á�Ì ½ À ½ »¨¼½;Í ¼½ » ½z¾ Â ½ ÐzÑ Áº¨» ½ Ã)Å É½ » ½ º¨ÇGÁ(¹ ½ À ½ Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾ À ½ ÆÈÁ>º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ À¨Á ¾ ¹+ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½�¾ ·(¸G¹+Á�Ã É½z¾¨½iÉÁ ½�3s½ Â ¿ ¸ ½ »¸ ¾ Æ ÅÈ¹a¹aÁ�Ì ½ À ½ ���������i½z¾ �iÒO¸ ¾ Ì(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ Ç¨·(»aÅ 1 · ¾o¿ Á�Æ ½;¿ ¸ ¾¨½ Ë¨Å ¾ Á�»aÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾ ÐOÑ Á>ÎGÌ(¸¨» ½
riÅ Æ Æ ¸G¹ ¿ » ½ Æ ½ ¹$»¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ ¹$Ïo¸ ½�¾ ·(¸G¹2·(Ë ¿a½z¾ · ¾ ¹zÐ

RWÃ�Á�Ì ½ ·(»aÅ Ì(Å ¾ Á�Æ ½ RWÃ�Á�Ì ½ ÀO¸MÌ(» Á(ÀOÅ ½z¾o¿ Æ ÅÈ¹a¹O¼½z½
W�XZY\[?r ]�N�» ½ Ã)Å É½ » ½ º¨ÇGÁ(¹ ½ ÀO¸ ¿ » Á�Å ¿a½ Ã ½z¾o¿ ¹_¸¨»� ��� ��!#"�$&%('*),+�-/.sÐ

Ù�º¨» É½ ¹$ÁjÄ(·(Å »2À\¼½;¿a½ »aÃ)Å ¾ ¼½ ¹zÓ Å Æ ½ ¹ ¿�¾ ¼½ Â ½ ¹a¹aÁ�Å » ½ ÀCÓ Å ¾ Ä ½ » ¹ ½ »$·(¸ ¾ · ¾ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ Ïo¸ ½
¾ ·(¸G¹¿ » Á�Å ¿ · ¾ ¹�� ÅÈÂ;Å�Â ½�¾ Ó ½ ¹ ¿ ºGÁ(¹�Æ ½ ÂzÁ(¹ �UÒ ¾ ·(¸G¹ ½�3s½ Â ¿ ¸¨· ¾ ¹%ÆbÓ f = f2k � b ^ ��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^ÉÁ�º¨»a·(º¨» ½ Ã ½z¾o¿ ºGÁ�»aÆ ½ »-ÒGÂ�Ó ½ ¹ ¿�ÉÁ.ÀOÅ » ½ ÆÈÁ.¹_¸¨Å ¿a½ ÀCÓ ·(¸¨Ä ½ » ¿ ¸¨» ½ ¹ ½;¿ À ½>Í ½ »aÃ ½;¿ ¸¨» ½ ¹�Â;·(Ã)Ã ½¾ ·(¸G¹�Æ ½ Ã)· ¾o¿ » ½ ÆÈÁfÎGÌ(¸¨» ½ ���¨Ð�N�¸¨ÅÈ¹ ¾ ·(¸G¹ ½�3s½ Â ¿ ¸¨· ¾ ¹�Æ ½ ¹ ¿ ·(º Ú ÇGÁ ¿ ¹iÂ;·(»a» ½ ¹_ºc· ¾ À¨Á ¾o¿ ¹Á�Å ¾ ¹_ÅKÏo¸ ½ Æ ½ ¸¨» ¹2ÀOÅ 3 ¼½ » ½z¾ Â ½ ¹zÐÖ ¾ ¹_¸¨Å ¿a½ Ò�Å Æ ¾ ·(¸G¹ Í Á�¸ ¿ À\¼½;¿a½ »aÃ)Å ¾¨½ »�Ïo¸ ½ Æ Æ ½�½ ¹ ¿ ÆÈÁ ¿ Á�Å Æ Æ ½ À ½ ÆÈÁ�Ëc·(¸¨Æ ½ ·(º ¿ Å Ã�Á�Æ ½ ºc·(¸¨»ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½�¿ » Á�Å ¿ ¼½z½ Ðo¶�·(¸G¹$ÁjÄ(· ¾ ¹EÄdÅÈ¹_¸GÁ�Æ ÅÈ¹O¼½ Æ ½ ¹\ÂzÁ�ÆÈÂ;¸¨ÆÈ¹ ½�3s½ Â ¿ ¸$¼½ ¹\Á�¸ ¿ ·(Ã�Á ¿ ÅÈÏo¸ ½ Ã ½z¾o¿ ¹+ºGÁ�»Æ ½ Æ ·(Ì(ÅÈÂ;Å ½ Æ ÉÁ^ÆbÓ Á�ÅÈÀ ½ À ½ ÆbÓ ·(¸ ¿ Å Æ+Ïo¸ ½)¾ ·(¸G¹
ÁjÄ(· ¾ ¹+Û«¸G¹ ¿a½ Ã ½z¾o¿>¾ ·(Ã)Ã5¼½!" @ /1047K* "%½;¿ ÀO· ¾o¿Æ ½ »¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿%½ ¹ ¿ ÀO· ¾¨¾ ¼½ ¹_¸¨»%ÆÈÁ.ÎGÌ(¸¨» ½ �j�(ÐsÑ�Ó Ç¨ÅÈ¹ ¿ ·(Ì(» Á�Ã)Ã ½ » ½ º¨»¨¼½ ¹ ½z¾o¿a½ ÆÈÁ Í · ¾ Â ¿ Å · ¾ À ½»¨¼½ ºGÁ�» ¿ Å ¿ Å · ¾ À ½ ÆÈÁ�¹_·(Ã)Ã ½ À ½ ¹ ¾ Å Ä ½ Á�¸OÔhÀ ½ Ì(»aÅÈ¹�À ½ ¹)º¨Å Ô ½ ÆÈ¹.À ½ Â ÇGÁ(Ïo¸ ½ Å Ã�Á�Ì ½ �ZÀ ½ÆÈÁ Í ½ »aÃ ½;¿ ¸¨» ½ ÆÈÁfº¨Æ ¸G¹>ÆÈÁ�»aÌ ½?ÉÁfÆbÓ ·(¸¨Ä ½ » ¿ ¸¨» ½ ÆÈÁfº¨Æ ¸G¹>ÆÈÁ�»aÌ ½ � ½;¿ ÆÈÁfÀ\¼½ »aÅ Ä+¼½z½ Â;·(»a» ½ ¹_ºc· ¾OÚÀ¨Á ¾o¿a½ ÐOÙ�Å ¾ ¹_ÅCÆ ½ Æ ·(Ì(ÅÈÂ;Å ½ Æsº ½ ¸ ¿ À\¼½;¿a½ »aÃ)Å ¾¨½ » ÉÁ�ÆbÓ Á�ÅÈÀ ½ ÀO¸^Ã�Á�ÔOÅ Ã�Á�Æ ·OÂzÁ�ÆsÂ;·(»a» ½ ¹_ºc· ¾ À¨Á ¾o¿ÉÁMÆÈÁ ��@ f =6F k B T \^ >A@CI ^ ·(¸�ÆbÓ f =?>JI 6"��@ f =6F k B T \^ >A@CI ^ ½z¾�Í · ¾ Â ¿ Å · ¾ · ¾�¾ · ¾ À ½ ÆbÓ Å ¾ Ä ½ » Ú¹_Å · ¾ À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ À ½ ÆÈÁ ¿ Á�Å Æ Æ ½ ·(º ¿ Å Ã�Á�Æ ½ À ½ ÆbÓ«¼½ Æ;¼½ Ã ½z¾o¿ ¹ ¿ »a¸GÂ ¿ ¸¨» Á ¾o¿ Ïo¸¨Å ½ ¹ ¿�½ Æ Æ ½;Ú Ã T½ Ã ½½z¾�Í · ¾ Â ¿ Å · ¾ À ½ ÆbÓ ½ Ã)ºGÁ ¿_¿a½ Ã ½z¾o¿ À ½ ¹>ÂzÁ�» Á(Â ¿-É½ » ½ ¹%À ½ ÆÈÁMº¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ Ã)Å ¾ ¼½ » Á�Æ ·(Ì(ÅÈÏo¸ ½ À ½ ÆÈÁÄ(·(Å ¿ ¸¨» ½ º¨Ç¨· ¿ ·(Ì(» Á�º¨Ç¨Å;¼½z½ Ð6RWÆ ½ ¹ ¿fÉÁ ¾ · ¿a½ »)Ïo¸KÓ ÅÈÂ;Å ¾ ·(¸G¹�¼½ Ä(·(Æ ¸¨· ¾ ¹>À¨Á ¾ ¹>Æ ½ ÂzÁ(¹>ÌE¼½z¾ ¼½ » Á�Æ· É¸ ¾ ·(¸G¹ ¿a½z¾o¿ · ¾ ¹)À ½M¾ ·(¸G¹)Á 3 » Á ¾ Â Ç¨Å »)À ½ ¹)Çlodºc· ¿ Ç É½ ¹ ½ ¹iÀ ½]¿ » ÁjÄ�Á�Å ÆbÐEÙ�Å ¾ ¹_ÅbÒ ¾ ·(¸G¹ ¾¨½¹_¸¨º¨ºc·o¹_· ¾ ¹>ºGÁ(¹�Â;· ¾¨¾ ÁgT � ¿ » ½ ÆbÓ ½ Ã)ºGÁ ¿_¿a½ Ã ½z¾o¿ À ½ ¹�ÂzÁ�» Á(Â ¿-É½ » ½ ¹ ½;¿ ÀO· ¾ Â ½�3s½ Â ¿ ¸¨· ¾ ¹>¸ ¾¨½
f = f2k � b ^ ��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^ Â;·(Ã)º¨Æ É½;¿a½ ÐÑ ½ Æ ·(Ì(ÅÈÂ;Å ½ Æsº ½ ¸ ¿ Á�Æ ·(» ¹\»¨¼½ ¸ ¾ Å »2À ½ ¸OÔ^À ½ ¹2Å Ã�Á�Ì ½ ¹\ÅÈ¹a¹_¸ ½ ¹2À ½ ÆÈÁ)ÀOÅ 3 ¼½ » ½z¾ Â ½ À ½ ¹ ¿ ·(º ÚÇGÁ ¿ ¹%º¨¸¨ÅÈ¹ ½�3s½ Â ¿ ¸ ½ »�Æ ½ b ^ F�I kKkKf � ^ } f @ � � bA>�\^ @e\^ bJIKb ÀO· ¾o¿ Æ ½ ¹%Ä�Á�Æ ½ ¸¨» ¹%À ½ ¹ ½ ¸¨Å ÆtÇGÁ�¸ ¿½;¿ ËGÁ(¹E· ¾o¿ ¼½;¿ ¼½ À\¼½;¿a½ »aÃ)Å ¾ ¼½z½ ¹E¹ ½ Æ · ¾ ÆÈÁ
Ã5¼½;¿ Ç¨·OÀ ½ À\¼½ Â;»aÅ ¿a½ Â;Å Ú ÁjÄ�Á ¾o¿ ÐoÑ�Ó Å Ã�Á�Ì ½ »¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¾o¿a½À ½.¿ ·(¸G¹iÂ ½ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹>º ½ ¸ ¿)½z¾ Î ¾ ¹ ½ »aÄdÅ » ÉÁ?ÆÈÁ4¹ ½ Ì(Ã ½z¾o¿ Á ¿ Å · ¾�½;¿ ÆÈÁ?» ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½À ½ ÂzÁ�» Á(Â ¿-É½ » ½ ¹zÐcÑ Á^Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾4¾ ·(¸G¹
Á^º ½ »aÃ)ÅÈ¹>À ½ Â;· ¾¨¾ ÁgT � ¿ » ½ ÆbÓ ½ Ã)º¨ÆÈÁ(Â ½ Ã ½z¾o¿ À ½ ÆÈÁº¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ÒCÅ Æ ¾ ·(¸G¹�¹_¸ E)¿ Ã�Á�Å ¾o¿a½z¾ Á ¾o¿ À ½ » ½ º$¼½ » ½ »�À¨Á ¾ ¹
Â ½;¿_¿a½ 1 · ¾¨½ Æ ½ ¹�º¨Å Ô ½ ÆÈ¹
Á�Æ Æ ¸¨Ã5¼½ ¹
� ¾ Å Ä ½ Á�¸OÔ}À ½ Ì(»aÅÈ¹ �+Qj�j� �(��·(¸ ¼½;¿a½ Å ¾o¿ ¹�� ¾ Å Ä ½ Á�¸hÀ ½ Ì(»aÅÈ¹ �*���(�
ºc·(¸¨»�¹O¼½ ºGÁ�» ½ » ½;¿ ÀO· ¾ Â¹ ½ Ì(Ã ½z¾o¿a½ »+Æ ½ ¹\ÂzÁ�» Á(Â ¿-É½ » ½ ¹tÀ ½ ÆÈÁ
º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ Ð2u ½ ¹+Å Ã�Á�Ì ½ ¹+¹_· ¾o¿+½z¾ ¹_¸¨Å ¿a½�¾ ·(»aÃ�Á�Æ ÅÈ¹O¼½z½ ¹Eºc·(¸¨»
T½;¿ » ½%½z¾ Î ¾M½z¾ Ä(·Co+¼½z½ ¹\À¨Á ¾ ¹$Æ ½ � Q � Ð
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W�XZY\[���� ]]Ù ¾ Á�Æ oO¹ ½ Ì(» Á ¾ ¸¨Æ ·(Ã5¼½;¿ »aÅÈÏo¸ ½ À ½ � ��� ��!#"�$&%('*),+�-/.sÐ
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W�XZY\[L�j� ]�n�ÅÈ¹ ¿ ·(Ì(» Á�Ã)Ã ½ À ½ ÆÈÁ Í · ¾ Â ¿ Å · ¾ À ½ »¨¼½ ºGÁ�» ¿ Å ¿ Å · ¾ � Ë¨Æ ½ ¸�� ½;¿ ¹aÁ
À\¼½ »aÅ Ä+¼½z½ � »a·(¸¨Ì ½ �ºc·(¸¨»� ��� ��!#"�$&%('*),+�-/.sÐ

�^¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ À ½ ÆÈÁ)Ì(» Á ¾ ¸¨Æ ·(Ã5¼½;¿ »aÅ ½ RWÃ�Á�Ì ½ ¹ ½ ¸¨Å Æ Æ;¼½z½
W�XZY\[��gQ�] �^¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ ÀO¸ ¿ » Á�Å ¿a½ Ã ½z¾o¿ ¹_¸¨»� ��� ��!#"�$&%('*),+�-/.sÐ



�[����� ���E�����)�@��� �e�\� �e� ��� ���{�e���������������������� �Jr

� � � � ���.27�� �7�� �7E. �)5

Ñ�Ó ½ Ô ½ Ã)º¨Æ ½ Ïo¸ ½
¾ ·(¸G¹$Ä ½z¾ · ¾ ¹2À ½ À\¼½;¿ Á�Å Æ Æ ½ » ½ ¹ ¿ Ò¨Â;·(Ã)Ã ½
¾ ·(¸G¹$ÆbÓ ÁjÄ(· ¾ ¹2ÀOÅ ¿ Ò¨¸ ¾ ÂzÁ(¹ÀCÓ«¼½ Â;·(Æ ½�¾¨½)¾ ·(¸G¹�¹ ½ »aÄ�Á ¾o¿ Ïo¸ ½ À ½ »¨¼½;Í ¼½ » ½z¾ Â ½ Ð?��»-ÒsÅ Æ ½ ÔOÅÈ¹ ¿a½ ¸ ¾�¾ ·(Ã�Ë¨» ½ Â;· ¾ ¹_ÅÈÀ\¼½ » Á�Ë¨Æ ½ÀCÓ Å Ã�Á�Ì ½ ¹�ºc·(¸¨»%Æ ½ ¹aÏo¸ ½ Æ Æ ½ ¹ ¿ ·(¸ ¿�¾¨½ ¹ ½ ºGÁ(¹a¹ ½ ºGÁ(¹�Á�¸G¹a¹_Å Ë¨Å ½z¾ ÐCØ ·(¸ ¿ ÀCÓ Á�Ëc·(» ÀCÒGÆ ·(» ¹�À ½ÆÈÁ>º¨ÇGÁ(¹ ½ À ½ Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾ ÒoÀ ½ ¹+Ë¨»a¸¨Å ¿ ¹\ÀOÅ Ä ½ » ¹�º ½ ¸¨Ä ½z¾o¿ º ½ » ¿ ¸¨»aË ½ »\Æ ½ Æ ·(Ì(ÅÈÂ;Å ½ ÆcÏo¸¨Åcº¨ÆÈÁ(Â ½Á�Æ ·(» ¹iÃ�Á�Æ�ÆÈÁ Í ½z¾ T½;¿ » ½ Á�¸ ¿ ·(¸¨».À ½ ÆÈÁ�º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ Ð�U ½ Â ½MÍ Á�Å ¿ Ò�Æ ½ Æ ·(Ì(ÅÈÂ;Å ½ Æ$º ½ ¸ ¿ º¨» ½z¾ ÀO» ½¸ ¾¨½ Ã�Á�¸¨Ä�Á�ÅÈ¹ ½ À\¼½ Â;ÅÈ¹_Å · ¾ Ïo¸GÁ ¾o¿
ÉÁ�ÆbÓ Å ¾ Ä ½ » ¹_Å · ¾ ·(¸ ¾ · ¾ À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ Ð2u�Ó ½ ¹ ¿ ÆÈÁ�º¨»aÅ ¾ Â;Å ºGÁ�Æ ½ÂzÁ�¸G¹ ½ ÀCÓ ½ »a» ½ ¸¨»2ÀO¸Mº¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹zÐÑ ½+¿ Á�Ë¨Æ ½ Á�¸iÂ;Å Ú À ½ ¹a¹_·(¸G¹kÅ Æ Æ ¸G¹ ¿ » ½ Òjºc·(¸¨»EÆÈÁ�ËGÁ(¹ ½ ÀO· ¾o¿t¾ ·(¸G¹EÀOÅÈ¹_ºc·o¹_· ¾ ¹zÒ�À ½ ¹k»¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ ¹Ïo¸ ½\¾ ·(¸G¹t·(Ë ¿a½z¾ · ¾ ¹ ½;¿ Æ ½ ¸¨»t»¨¼½ ºGÁ�» ¿ Å ¿ Å · ¾ ¹k¹ ¿ Á ¿ ÅÈ¹ ¿ ÅÈÏo¸ ½ ¹zÐ�¶�·(¸G¹tÁ�º¨º ½ Æ · ¾ ¹ " . ! #3>�;-&40 ! * ()# D
! /10 <& &40 " Æ ½ ¹kÅ Ã�Á�Ì ½ ¹kºc·(¸¨»EÆ ½ ¹aÏo¸ ½ Æ Æ ½ ¹kÆÈÁ%º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ÀCÓ Å Ã)Ã�Á ¿ »aÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾ Áf¼½;¿ ¼½ Â;·(»a» ½ Â ¿a½ Ã ½z¾o¿Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹O¼½z½��"478$'#,/ 7 <& &40 &�7C! * ()#,! /10 <& &40 " Æ ½ ¹.Å Ã�Á�Ì ½ ¹�ºc·(¸¨»]Æ ½ ¹aÏo¸ ½ Æ Æ ½ ¹ ¿ ·(¸ ¿ Æ ½ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹Â�Ó ½ ¹ ¿ Â;·(»a» ½ Â ¿a½ Ã ½z¾o¿ À\¼½ »a·(¸¨Æ;¼½�½;¿>½z¾ Î ¾ "478$'#,/ 7 <& &40 . #,$ - /L! * ()#,! /10 <& &40 " Æ ½ ¹
Å Ã�Á�Ì ½ ¹�ºc·(¸¨»Æ ½ ¹aÏo¸ ½ Æ Æ ½ ¹+Æ ½ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹\À ½ ��@ f =6F k B T \^ >A@CI ^ ½;¿ À ½ ¹ ½ Ì(Ã ½z¾o¿ Á ¿ Å · ¾ ¹zÓ ½ ¹ ¿ Ë¨Å ½z¾ À\¼½ »a·(¸¨Æ;¼½ºGÁ�»aÃ)ÅCÆ ½ ¹$Å Ã�Á�Ì ½ ¹$ºc·(¸¨»2Æ ½ ¹aÏo¸ ½ Æ Æ ½ ¹$ÆÈÁ)º¨ÇGÁ(¹ ½ À ½ Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾ Á}¼½;¿ ¼½ ¸ ¾¨½ »¨¼½ ¸G¹a¹_Å ¿a½ Ð
¾ ·(Ã�Ë¨» ½ ÀCÓ Å Ã�Á�Ì ½ ¹ º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ¹$Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹O¼½z½ ¹ ¿ » Á�Å ¿ ¼½z½ ¹ ½;¿ Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹O¼½z½ ¹ ¿ » Á�Å ¿ ¼½z½ ¹\ºGÁ�»aÃ)ÅCÆ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹O¼½z½ ¹

p+� � � F p+� � � F p+� � � F � �Ú �Cp¨Ð rjP � �Cp¨Ð rjP � ���*� �

Nt·(¸¨»�Á�Ã5¼½ Æ Å ·(» ½ »2Ì(» Á ¾ À ½ Ã ½z¾o¿ Â ½ ¹�»¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ ¹2Å Æ ¾ ·(¸G¹ Í Á�¸GÀO» Á�Å ¿ » ½ Ä(·(Å »�ÆÈÁ.Ã5¼½;¿ Ç¨·OÀ ½Ïo¸ ½
¾ ·(¸G¹ ½ Ã)º¨Æ ·Co(· ¾ ¹$ºc·(¸¨»�ÆÈÁ�À\¼½;¿a½ »aÃ)Å ¾ Á ¿ Å · ¾ Á�¸ ¿ ·(Ã�Á ¿ ÅÈÏo¸ ½ ÀO¸?Â Ç¨·(Å Ô^À ½ ÆbÓ f = f2k � b ^
��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^ ·(¸ f =?>JI 6"��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^ À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½^¿ » Á�Å ¿ ¼½z½ Ð�u ½ º ½z¾ À¨Á ¾o¿¾ ·(¸G¹ ¾ Ó ÁjÄ(· ¾ ¹ ÉÁ.Â ½ Û«·(¸¨» ¿ ·(¸�Û«·(¸¨» ¹�ºGÁ(¹ ¿ »a·(¸¨Ä+¼½ À ½>¿a½ Â Ç ¾ ÅÈÏo¸ ½>¾ ·(¸G¹�º ½ »aÃ ½;¿_¿ Á ¾o¿ ÁjÄ ½ ÂÂ ½ » ¿ Å ¿ ¸GÀ ½ Ïo¸ ½ Æ Æ ½ Á ¾ Á�Æ oO¹ ½�½ Ã)º¨Æ ·Co ½ »-Ð

W�XZY\[��JP ] �^¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ ÀO¸ ¿ » Á�Å ¿a½ Ã ½z¾o¿ ¹_¸¨»�ÀOÅ Ä ½ » ¹ ½ ¹$Å Ã�Á�Ì ½ ¹zÐ
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Nt·(¸¨»�Â;· ¾ Â;Æ ¸¨» ½ Ò Æ ½ ¹�·(ËOÛ ½ Â ¿ Å Í ¹�Ïo¸ ½]¾ ·(¸G¹ ¾ ·(¸G¹�ÁjÄdÅ · ¾ ¹
Î¨Ô\¼½ ¹
ºc·(¸¨»)Â ½ º¨»a·�Û ½;¿ · ¾o¿¼½;¿ ¼½ Á ¿_¿a½ Å ¾o¿ ¹�À¨Á ¾ ¹%ÆÈÁ]Ã ½ ¹_¸¨» ½ · É¸ ¾ ·(¸G¹�ÁjÄ(· ¾ ¹�»¨¼½ Á�Æ ÅÈ¹O¼½ ¸ ¾¨½ Á�º¨º¨Æ ÅÈÂzÁ ¿ Å · ¾ Ïo¸¨Å ¿ » Á�Å ¿a½ ÆÈÁÀ\¼½;¿a½ Â ¿ Å · ¾4½;¿ ÆÈÁ^» ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ À ½ Â Ç¨Å 3 » ½ ¹�ÀCÓ ¸ ¾¨½ º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ÀCÓ Å Ã)Ã�Á ¿ »aÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾ ÁjÄ ½ Â¸ ¾)¿ Á�¸OÔ)À ½ »¨¼½ ¸G¹a¹_Å ¿a½+¿ ·(¸ ¿�ÉÁ Í Á�Å ¿ Á(ÂzÂ ½ º ¿ Á�Ë¨Æ ½ ÐjU ½ º¨Æ ¸G¹zÒ ¾ ·(¸G¹�ÁjÄ(· ¾ ¹tÄ ½ Å Æ Æ;¼½>ÉÁ
Â ½ Ïo¸ ½ Æ ½ ¹·(¸ ¿ Å ÆÈ¹ ½ Ã)º¨Æ ·Co+¼½ ¹k¹_·(Å ¿ Å Ã)º¨Æ;¼½ Ã ½z¾o¿ Á�Ë¨Æ ½ ¹_¸¨»E¸ ¾¨½ @e\^ >JIK= ^cf @g>JIiheGjI ^lkKkK^ ½z¾ Æ ½ ¹ ¿a½ ¹ ¿ Á ¾o¿ ¹_¸¨»¸ ¾ ¹_Å Ã�¸¨ÆÈÁ ¿a½ ¸¨»%À\¼½ Û ÉÁ5¼½ º¨»a·(¸¨Ä+¼½ Ð�u ½ º ½z¾ À¨Á ¾o¿ ÒsÀ ½ ¸OÔfºc·(Å ¾o¿ ¹�» ½ ¹ ¿a½z¾o¿)ÉÁ ½ ÔOº¨Æ ·(» ½ »�Á�Î ¾ À ½ºGÁ�» Á(Â Ç ½ Ä ½ »KÂ ½E¿ » ÁjÄ�Á�Å Æ ½;¿ Á�º¨ºc·(» ¿a½ »K¸ ¾ ¹ ½z¾ ¹ ¾ ·(¸¨Ä ½ Á�¸>Á�¸
º¨»a·(Ë¨Æ É½ Ã ½ À ½ » ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½À ½ º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ¹2ÀCÓ Å Ã)Ã�Á ¿ »aÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾ ¹_¸¨»2¸ ¾¨½ @e\^ >JIK= ^�f @g>JIiheGjI ^lkKkK^Ø ·(¸ ¿ ÀCÓ Á�Ëc·(» ÀCÒjÅ Æ ½ ¹ ¿ º¨»a·(ËGÁ�Ë¨Æ ½ Ïo¸ ½\¾ ·(¸G¹kºc·(¸¨Ä(· ¾ ¹ ¾ ·(¸G¹tÁ 3 » Á ¾ Â Ç¨Å »kÀ ½ ÆÈÁ�Æ ·OÂzÁ�Æ ÅÈ¹aÁ Ú¿ Å · ¾ À ½ ÆÈÁ�º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ À¨Á ¾ ¹EÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½2½;¿ À ½2¾¨½2Í Á�Å » ½ Ïo¸KÓ ¸ ¾¨½ f = f2k � b ^ ��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^
� ¿a½ Â Ç ¾ ÅÈÏo¸ ½ Ïo¸¨Åc¹ ½ º¨»JT½;¿a½ ºGÁ�» ¿ ÅÈÂ;¸¨Æ Å É½ » ½ Ã ½z¾o¿ Ë¨Å ½z¾4ÉÁ
¸ ¾¨½ Ã�Á(Â Ç¨Å ¾¨½ ÀOÅÈ¹_ºc·o¹aÁ ¾o¿ ÀCÓ ¸ ¾¨½ Á�» ÚÂ Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ Ã�Á(¹a¹_Å Ä ½ Ã ½z¾o¿ ºGÁ�» Á�Æ Æ É½ Æ ½ � ½z¾ Ã ½;¿_¿ Á ¾o¿ Á�¸)ºc·(Å ¾o¿ ¸ ¾¨½ Á�¸ ¿ » ½\¿a½ Â Ç ¾ ÅÈÏo¸ ½ ºc·(¸¨»À\¼½;¿a½ »aÃ)Å ¾¨½ »>ÆbÓ«¼½ Ä ½z¾o¿ ¸ ½ ÆEÅ ¾ Ä ½ » ¹_Å · ¾ À ½ ¹ ¾ Å Ä ½ Á�¸OÔ�À ½ Ì(»aÅÈ¹>À ½ ÆbÓ Å Ã�Á�Ì ½ Ð�~ ¾¨½ ¼½;¿ ¸GÀ ½ Á�º Úº¨»a· Í · ¾ ÀOÅ ½ À ½ ¹ Í · ¾ Â ¿ Å · ¾ ¹2À ½ ÀOÅÈ¹ ¿ »aÅ Ë¨¸ ¿ Å · ¾ ¹$»¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¾o¿a½ ¹\À ½ ÆÈÁ ��@ f =6F k B T \^ >A@CI ^ ½;¿ À ½ÆbÓ f =?>JI 6"��@ f =6F k B T \^ >A@CI ^ ÁjÄ�Á�Å ¿ ¼½;¿ ¼½ Ã ½z¾ ¼½z½ Ã�Á�ÅÈ¹E¹aÁ ¾ ¹�Á�º¨ºc·(» ¿a½ »EÀCÓ«¼½ Æ;¼½ Ã ½z¾o¿ ¹tº¨»a·(ËGÁ ¾o¿ ¹zÐÖ ¾ ¹_¸¨Å ¿a½ Ò Â;·(Ã)Ã ½ Â ½ ÆÈÁfÁjÄ�Á�Å ¿ ¼½;¿ ¼½ ¹ ¿ Å º¨¸¨Æ;¼½ À¨Á ¾ ¹
Æ ½ ¹
Çlodºc· ¿ Ç É½ ¹ ½ ¹
À ½�¿ » ÁjÄ�Á�Å ÆbÒ ¾ ·(¸G¹ÁjÄ(· ¾ ¹ ¾ ·(»aÃ�Á�Æ ÅÈ¹O¼½ Æ ½ ¹kÅ Ã�Á�Ì ½ ¹kÅÈ¹a¹_¸ ½ ¹tÀ ½ ÆÈÁ%º¨ÇGÁ(¹ ½ À ½ ¹ ½ Ì(Ã ½z¾o¿ Á ¿ Å · ¾ Á�Î ¾ À ½ Æ ½ ¹ ½z¾ Ä(·Co ½ »À¨Á ¾ ¹�Æ ½ @e\^ b ^lf F]D ^ = ^ F�@CBL= ^ b ÐEu+· ¾ Â;» É½;¿a½ Ã ½z¾o¿ Â ½ ÆÈÁ.» ½ ÄdÅ ½z¾o¿)ÉÁ.»¨¼½ ¼½ Â ÇGÁ ¾o¿ Å Æ Æ · ¾¨½ »2Â ½ ¹Å Ã�Á�Ì ½ ¹\ºGÁ�»2¸ ¾ ·(º$¼½ » Á ¿a½ ¸¨» ½;¿ ÀO· ¾ Â ÉÁi»¨¼½ ÀO¸¨Å » ½ ÆÈÁiºGÁ�» ¿ ÀCÓ Á�¸ ¿ ·(Ã�Á ¿ ÅÈ¹_Ã ½ ÀO¸MÆ ·(Ì(ÅÈÂ;Å ½ ÆbÐlRWÆ¹ ½ » Á�Å ¿ Ëc· ¾ À ½ » ½z¾ ÀO» ½ Á�¸ ¿ ·(Ã�Á ¿ ÅÈÏo¸ ½ Â ½;¿_¿a½ ·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾�ÉÁ)ÆbÓ Á�ÅÈÀ ½ ÀCÓ ¸ ¾ Ã)·OÀO¸¨Æ ½>½ Ô ¿a½ » ¾¨½Ïo¸¨Å ¾ Ó Áiº¨¸ T½;¿ » ½ ¼½ Â;»aÅ ¿ Ò Í Á�¸ ¿a½ À ½%¿a½ Ã)ºG¹
ÐÖ ¾ Î ¾ ÒK¸ ¾¨½)Í ·(ÅÈ¹
Æ ½ ¹
ºc·(ÅÈÀ¨¹>ÀO¸�»¨¼½ ¹ ½ Á�¸�À\¼½;¿a½ »aÃ)Å ¾ ¼½ ¹%º ½z¾ À¨Á ¾o¿ ÆÈÁMº¨ÇGÁ(¹ ½ ÀCÓ Á�º¨º¨» ½z¾OÚ¿ ÅÈ¹a¹aÁ�Ì ½ ÒCÅ Æ\¹ ½ Ã�Ë¨Æ ½)¿ ·(¸ ¿MÉÁ Í Á�Å ¿ º¨ÆÈÁ�¸G¹_Å Ë¨Æ ½ ÀCÓ ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹ ½ »�Æ ½ ¹>ÂzÁ�» Á(Â ¿ ¼½ »aÅÈ¹ ¿ ÅÈÏo¸ ½ ¹%À ½ Â ½ ¸OÔ Ú Â;Å½z¾.¿a½ »aÃ ½ À ½ »¨¼½ ºGÁ�» ¿ Å ¿ Å · ¾�½;¿ À ½ Ä�Á�Æ ½ ¸¨» ¹\À¨Á ¾ ¹+Æ ½ »¨¼½ ¹ ½ Á�¸�ºc·(¸¨»$Â;· ¾ ¹ ¿ »a¸¨Å » ½ À ½ ¹+Æ ÅÈÁ�ÅÈ¹_· ¾ ¹À ½ Ä(·(ÅÈ¹_Å ¾ Á�Ì ½ Â ½;¿_¿a½%Í ·(ÅÈ¹ Ú Â;ÅKÀOÅ » ½ Â ¿a½ Ã ½z¾o¿ ¹_¸¨»$ÆÈÁi»¨¼½;¿ Å ¾¨½ ÐdÙ�Å ¾ ¹_ÅbÒGÂ�Ó ½ ¹ ¿ ¹_¸¨»$ÆÈÁi»¨¼½;¿ Å ¾¨½ Ïo¸ ½¹ ½ À\¼½ »a·(¸¨Æ ½ » Á�Å ¿ ÆÈÁ?º¨» ½ Ã)Å É½ » ½ ¼½;¿ Á�º ½ À ½ ÆÈÁ?» ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ Ð Ñ�Ó ÅÈÀ\¼½ Á�Æ$¹ ½ » Á�Å ¿ À ½ » ½ ¹ ¿a½ »Æ ½ º¨Æ ¸G¹�Æ · ¾ Ì ¿a½ Ã)ºG¹�¹_¸¨»�ÆÈÁ.»¨¼½;¿ Å ¾¨½ Á�Î ¾ ÀCÓ ¸G¹ ½ »%Á�¸?Ã)Å ½ ¸OÔfÆ ½ ¹�ÂzÁ�ºGÁ(Â;Å ¿ ¼½ ¹�À ½ ÂzÁ�ÆÈÂ;¸¨ÆÈ¹�À ½Â ½ Æ Æ ½;Ú Â;Å ½;¿ ¹_· ¾ Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ Ã�Á(¹a¹_Å Ä ½ Ã ½z¾o¿ ºGÁ�» Á�Æ Æ É½ Æ ½ ÐÑ Á>» ½ Â;· ¾¨¾ Á�ÅÈ¹a¹aÁ ¾ Â ½ À ½ º¨ÆÈÁ(Ïo¸ ½ ¹$ÀCÓ Å Ã)Ã�Á ¿ »aÅÈÂ;¸¨ÆÈÁ ¿ Å · ¾.¾ Ó ½ ¹ ¿ ºGÁ(¹+¸ ¾ º¨»a·(Ë¨Æ É½ Ã ½�¾ ·(¸ ÚÄ ½ Á�¸KÐ�RWÆ$Á�¼½;¿ ¼½ À\¼½ Û ÉÁ ¿ » Á�Å ¿ ¼½.½;¿ »¨¼½ ¹_·(Æ ¸ ½ ¹_¸¨»)À ½ ¹�Ã�Á(Â Ç¨Å ¾¨½ ¹�Â;ÆÈÁ(¹a¹_ÅÈÏo¸ ½ ¹>ºGÁ�»iÀCÓ Å ¾¨¾ ·(Ã ÚË¨» Á�Ë¨Æ ½ ¹5¼½ Ïo¸¨Å º ½ ¹�ÁjÄ ½ Â^À ½ ¹.Á�º¨º¨»a·OÂ Ç ½ ¹�ÀOÅ 3 ¼½ » ½z¾o¿a½ ¹zÐEÑ Á�Ïo¸ ½ ¹ ¿ Å · ¾ Ïo¸ ½f¾ ·(¸G¹�À ½ Ä(· ¾ ¹Á�Æ ·(» ¹�¹ ½ ºc·o¹ ½ » ½z¾ »¨¼½ Á�Æ ÅÈ¹aÁ ¾o¿ ¸ ¾�¿a½ Æ�º¨»a·�Û ½;¿
½ ¹ ¿ À ½ ¹ ½ À ½ Ã�Á ¾ À ½ »>Â ½ Ïo¸KÓ Å Æ+Á�º¨ºc·(» ¿a½��×d· ¾ Á�º¨º¨»a·OÂ Ç ½�½ ¹ ¿_Ú ½ Æ Æ ½ ¹_Å ÀOÅ 3 ¼½ » ½z¾o¿a½ À ½ Â ½ Æ Æ ½ ¹2À\¼½ Û ÉÁ)Á�Ëc·(» À\¼½z½ ¹ �Ñ Á�Äd» Á�Å ¾ ·(¸¨Ä ½ Á�¸ ¿ ¼½z½ ÀO¸Õº¨»¨¼½ ¹ ½z¾o¿�¿ » ÁjÄ�Á�Å Æ ½ ¹ ¿ Ïo¸KÓ Å Æ%¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹ ½ ¸ ¾¨½ Ã�Á(Â Ç¨Å ¾¨½ ¸ ¿ Å Æ Å Ú¹aÁ ¾o¿ ¸ ¾¨½ Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ Ã�Á(¹a¹_Å Ä ½ Ã ½z¾o¿ ºGÁ�» Á�Æ Æ É½ Æ ½�¿a½ Æ Æ ½ Ïo¸ ½ ÆÈÁ @e\^ >JIK= ^ f @g>JIiheGjI ^lkKkK^ ÐLRWÆ½ ¹ ¿ ÀOÅ E Â;Å Æ ½ À ½ Â;·(Ã)ºGÁ�» ½ » ½�E ÂzÁ(Â ½ Ã ½z¾o¿ Æ ½ ¹
»¨¼½ ¹_¸¨Æ ¿ Á ¿ ¹%·(Ë ¿a½z¾ ¸G¹
ÅÈÂ;Å ½;¿ Â ½ ¸OÔ�·(Ë ¿a½z¾ ¸G¹ºc·(¸¨»>Æ ½ ¹
Á�¸ ¿ » ½ ¹
Á�º¨º¨»a·OÂ Ç ½ ¹zÒKÂ ½ º ½z¾ À¨Á ¾o¿ Å Æ ½ ¹ ¿ Â ½ » ¿ Á�Å ¾ Ïo¸ ½ ÆÈÁM¹ ¿ »a¸GÂ ¿ ¸¨» ½ ¹_º$¼½ Â;Å ÎcÏo¸ ½ÀCÓ ¸ ¾¨½ »¨¼½;¿ Å ¾¨½ º ½ »aÃ ½;¿ ÀCÓ ÁjÄ(·(Å »�À ½ ¹ ¿a½ Ã)ºG¹]À ½ ÂzÁ�ÆÈÂ;¸¨Æ ¿ » É½ ¹ Í Á�Å Ë¨Æ ½ ¹zÐ+Ñ�Ó ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹aÁ ¿ Å · ¾ À ½ÆbÓ f = f2k � b ^ ��@ f =6F k B T \^ >A@CI�
6F ^ ¹zÓ Å Ã)ºc·o¹ ½ Á�Æ ·(» ¹�ÀCÓ ½ Æ Æ ½;Ú Ã T½ Ã ½ Â;·(Ã)Ã ½]¾ ·(¸G¹�ÆbÓ ÁjÄ(· ¾ ¹Äd¸Mº¨»¨¼½ Âs¼½ À ½ Ã)Ã ½z¾o¿ Ð

u+· ¾o¿ » Á�Å » ½ Ã ½z¾o¿%ÉÁ>Â ½ Ïo¸¨Å2¼½;¿ Á�Å ¿ Á ¾¨¾ · ¾ Âs¼½ À¨Á ¾ ¹�Æ ½ ¹_¸�Û ½;¿ À ½ Â ½ ¹ ¿ Á�Ì ½ Ò ¾ ·(¸G¹ ¾ Ó ÁjÄ(· ¾ ¹ºGÁ(¹�·(¸fº ½ ¸ ½ ÔOº¨Æ ·(Å ¿ ¼½ Æ ½ ¹ f @CG&��Ii> ^ GH>JF�@ ^ b�} � @ f T IKD f2kK^ b ºc·(¸¨»�ÆÈÁ�º¨ÇGÁ(¹ ½ À ½ @ ^ GjBL='6
= f IKbJb f =�G ^ D ^ bdG f @ f GH>jt^ @ ^ b ºc·(¸¨»%À ½ ¹�» Á�ÅÈ¹_· ¾ ¹�À ½
¿a½ Ã)ºG¹ ½;¿ ÀCÓ ½�E ÂzÁ(Â;Å ¿ ¼½ ÐcÖ ¾f½�3s½;¿ Ò¾ ·(¸G¹ ¾ ·(¸G¹�¹_·(Ã)Ã ½ ¹�» ½z¾ ÀO¸?Â;·(Ã)º ¿a½ Ïo¸ ½ ÆbÓ«¼½ ÆÈÁ�Ëc·(» Á ¿ Å · ¾ ÀCÓ ¸ ¾ @e\^ b ^lf F]D ^ = ^ F�@CBL= ^ bÂ;·(Ã)Ã ½ Â ½ ÆÈÁ ½ ¹ ¿+Í Á�Å ¿ ÅÈÂ;Å ½ ¹ ¿ Ë¨Å ½z¾ º¨Æ ¸G¹ ½�E ÂzÁ(Â ½�½;¿ » Á�º¨ÅÈÀ ½ Ïo¸ ½ À ½ Â Ç ½ » Â Ç ½ »+À ½ ¹\¹ ¿ »a¸GÂ Ú¿ ¸¨» ½ ¹tÀ ½ º¨Æ ¸G¹ ½z¾ º¨Æ ¸G¹tÂ;·(Ã)º¨Æ ½ Ô ½ ¹kÀ¨Á ¾ ¹tÀ ½ ¹kÄ(·(ÅÈ¹_Å ¾ Á�Ì ½ ¹ À ½ º¨Å Ô ½ ÆÈ¹zÐCU ½ º¨Æ ¸G¹zÒ ¾ ·(¸G¹ ¾ ·(¸G¹Â;· ¾OÍ »a· ¾o¿ Å · ¾ ¹�Á�¸�º¨»a·(Ë¨Æ É½ Ã ½ À ½�¾¨½ ºc·(¸¨Ä(·(Å » ¿a½ ¹ ¿a½ » ¾ ·o¹�Á�Æ Ì(·(»aÅ ¿ Ç¨Ã ½ ¹Eº¨¸¨ÅÈ¹aÏo¸ ½ ÆÈÁ�»¨¼½;¿ Å ¾¨½¹_¸¨»\ÆÈÁ(Ïo¸ ½ Æ Æ ½%¾ ·(¸G¹ ¿ » ÁjÄ�Á�Å Æ Æ · ¾ ¹+À ½�Í Á �Â;· ¾.¿ Ç$¼½ ·(»aÅÈÏo¸ ½�¾ Ó ½ ÔOÅÈ¹ ¿a½ ºGÁ(¹ ½z¾ Â;·(» ½ Á�¸�Û«·(¸¨» ÀCÓ Çd¸¨ÅbÐ
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½z¾ Æ ½ » Á�º¨º¨»a·OÂ Ç ½ Ã ½z¾o¿À ½
Í · ¾ Â ¿ Å · ¾ ¹�ÀCÓ Á(ÂzÏo¸¨ÅÈ¹_Å ¿ Å · ¾M½;¿ À ½
¿ » Á�Å ¿a½ Ã ½z¾o¿ ¹�ÀCÓ Å Ã�Á�Ì ½ Á�¸f¹ ½ Å ¾ ÀCÓ ¸ ¾ Ã T½ Ã ½ Â;Å » Â;¸¨Å ¿Å ¾o¿ ¼½ Ì(»¨¼½ ÐÑ ½ ºGÁ�» Á(ÀOÅ Ì(Ã ½ »¨¼½;¿ Å ¾ Å ½z¾ ¹zÓ Á�º¨º¨¸2ooÁ ¾o¿ ¹_¸¨»+¸ ¾¨½ ¹ ¿ »a¸GÂ ¿ ¸¨» ½ º$¼½ »aÅ ·OÀOÅÈÏo¸ ½ Ë¨ÅÈÀOÅ Ã ½z¾ ¹_Å · ¾OÚ¾¨½ Æ Æ ½ À ½�¿ » Á ¾ ¹aÀO¸GÂ ¿ Å · ¾4½;¿ À ½�¿ » Á�Å ¿a½ Ã ½z¾o¿ ÒKÂ;·(Ã�Ë¨Å ¾ Á ¾o¿�½z¾ Â ÇGÁ(Ïo¸ ½ º¨Å Ô ½ Æt¸ ¾ ¼½ Æ;¼½ Ã ½z¾o¿º¨Ç¨· ¿ ·o¹ ½z¾ ¹_Å Ë¨Æ ½ Ò ¸ ¾ ÀOÅÈ¹_ºc·o¹_Å ¿ Å Í Á ¾ Á�Æ ·(Ì(ÅÈÏo¸ ½ Â;· ¾¨¾¨½ ÔOÅ · ¾ ÅÈ¹ ¿a½ ºGÁ�» Á�Ã5¼½;¿ » Á�Ë¨Æ ½)½;¿ ¸ ¾ º¨»a· ÚÂ ½ ¹a¹ ½ ¸¨»2Ëc·d·(Æ;¼½z½z¾ Â ½ Æ Æ ¸¨ÆÈÁ�Å » ½ º¨»a·(Ì(» Á�Ã)Ã�Á�Ë¨Æ ½ Ð

� � ½ » ¾ Á�» À��Jrjr+Q��Ñ�Ó Å Ã�Á�Ì ½ º¨ÇloO¹_ÅÈÏo¸ ½M½ ¹ ¿ Â;· ¾ ¹ ¿ Å ¿ ¸$¼½z½ ÀCÓ ¸ ¾¨½ Ã�Á ¿ »aÅÈÂ ½ ÀCÓ«¼½ Â ÇGÁ ¾o¿ Å Æ Æ · ¾ Á�Ì ½ ¹_ºGÁ ¿ ÅÈÁ�Æ ½z¾À ½ ¸OÔMÀOÅ Ã ½z¾ ¹_Å · ¾ ¹�ÀCÓ ¸ ¾¨½ ·(¸Mº¨Æ ¸G¹_Å ½ ¸¨» ¹2ÂzÁ�» Á(Â ¿ ¼½ »aÅÈ¹ ¿ ÅÈÏo¸ ½ ¹\À ½ ÆÈÁ�¹aÂ É½z¾¨½ »¨¼½z½ Æ Æ ½.ÉÁi¸ ¾ Å ¾ ¹ Ú¿ Á ¾o¿\¿ Ð�u+ÇGÁ(Ïo¸ ½ ¼½ Æ;¼½ Ã ½z¾o¿ ¸ ¾ Å ¿ Á�Å » ½ ÀCÓ«¼½ Â ÇGÁ ¾o¿ Å Æ Æ · ¾ Á�Ì ½2½ ¹ ¿ ¸ ¾ º¨Å Ô ½ ÆbÐ�u ½ Æ ¸¨Å Ú Â;ÅCÂ;·OÀ ½ ¸ ¾¨½Ì(» Á ¾ À ½ ¸¨»�Ïo¸¨Å ½ ¹ ¿ ¸G¹_¸ ½ Æ Æ ½ Ã ½z¾o¿ Æ ½)¾ Å Ä ½ Á�¸4À ½ Ì(»aÅÈ¹�� Ã ½ ¹_¸¨» ½ À ½ ÆÈÁ.Æ ¸¨Ã)Å ¾ Á ¾ Â ½ �%¹ ½ Æ · ¾¸ ¾¨½ Æ · ¾ Ì(¸ ½ ¸¨»2ÀCÓ · ¾ À ½ ÀO· ¾¨¾ ¼½z½ ÐÑ�Ó Á�» Â Ç¨Å ¿a½ Â ¿ ¸¨» ½ À ½ ¹ @e\^ >JIK= ^ b f @g>JIiheGjI ^lkKkK^ b º¨»a·(Ì(» Á�Ã)Ã�Á�Ë¨Æ ½ ¹�Á(Â ¿ ¸ ½ Æ Æ ½ ¹ ½ ¹ ¿ Â ½ Æ Æ ½ÀCÓ ¸ ¾¨½ Ã�Á(Â Ç¨Å ¾¨½ ºGÁ�» Á�Æ Æ É½ Æ ½ ×lR8w�U�¹4o ¾ Â Ç¨»a· ¾¨½ ÐEu+ÇGÁ(Ïo¸ ½ º¨Å Ô ½ Æ ½ ¹ ¿ ¸ ¾ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹ ½ ¸¨»�ÀOÅÈ¹ Úºc·o¹aÁ ¾o¿ ÀCÓ ¸ ¾�¾ ·(Ã�Ë¨» ½ À ½ Ë¨Å ¿ ¹?À ½ Ã5¼½ Ã)·(Å » ½ Æ Å Ã)Å ¿ ¼½ Ïo¸¨Å>º ½ ¸ ¿?½�3s½ Â ¿ ¸ ½ »4Â ½ » ¿ Á�Å ¾¨½ ¹·(º$¼½ » Á ¿ Å · ¾ ¹�¼½ Æ;¼½ Ã ½z¾o¿ Á�Å » ½ ¹ �]ÕÙ�ÂzÏo¸$¼½ »aÅ »\¸ ¾¨½ Å Ã�Á�Ì ½ ¹_¸¨»2ÆÈÁi»¨¼½;¿ Å ¾¨½ Ð
] u+·(º¨Å ½ »$¸ ¾ º¨ÆÈÁ ¾ ¹_¸¨»2¸ ¾ Á�¸ ¿ » ½ º¨ÆÈÁ ¾ Ð
]ÕØ » Á ¾ ¹_ÆÈÁ ¿a½ »�¸ ¾ º¨ÆÈÁ ¾ ÀCÓ ¸ ¾ º¨Å Ô ½ ÆtÀ¨Á ¾ ¹�ÆbÓ ¸ ¾¨½ À ½ ¹%Ïo¸GÁ ¿ » ½ ÀOÅ » ½ Â ¿ Å · ¾ ¹�ÂzÁ�» ÀOÅ ¾ Á�Æ ½ ¹¶>ÒGÖ�ÒG×sÒ���Ð
]ÕÖ 3s½ Â ¿ ¸ ½ »+Æ ½ ÂzÁ�ÆÈÂ;¸¨ÆcÀCÓ ¸ ¾�Í · ¾ Â ¿ Å · ¾ Ëc·d·(Æ;¼½z½z¾¨¾¨½�ÉÁ>À ½ ¸OÔ�Ä�Á�»aÅÈÁ�Ë¨Æ ½ ¹/�ZÖ+Ø�Ò0��~>Ò0��~½ Ô¨Â;Æ ¸G¹ Í ÒCÐ Ð Ð � ½z¾o¿ » ½ À ½ ¸OÔ^º¨ÆÈÁ ¾ ¹zÐ
~ ¾ � }{\^ @ f > ^ F�@ D ^ sz\^ >JIK= ^ ½ ¹ ¿ À\¼½ Î ¾ ÅEºGÁ�»�ÆÈÁMÂ;·(Ã)ºc·o¹_Å ¿ Å · ¾ ÀCÓ ¸ ¾�¾ ·(Ã�Ë¨» ½ Î ¾ ÅÀCÓ Á(Â ¿ Å · ¾ ¹]¼½ Æ;¼½ Ã ½z¾o¿ Á�Å » ½ ¹zÐ

W�XZY\[��AWI] ~ ¾¨½ ÀOÅ ÆÈÁ ¿ Á ¿ Å · ¾ Ë¨Å ¾ Á�Å » ½ ¹_¸¨»�ÆÈÁÊ»¨¼½;¿ Å ¾¨½ À\¼½ Â;·(Ã)ºc·o¹O¼½z½#½z¾ ·(º ½ » Á ¿ Å · ¾ ¹¼½ Æ;¼½ Ã ½z¾o¿ Á�Å » ½ ¹#� w?Á ¾21 Á ¾¨½ » ÁcQ �*�*��� Ð



� 	���0�������A��������� QHP

Ñ ½ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹_¸G¹CÀCÓ Á(ÂzÏo¸¨ÅÈ¹_Å ¿ Å · ¾ ¹_¸¨»KÆÈÁ$»¨¼½;¿ Å ¾¨½ º¨»a·OÀO¸¨Å ¿ ¸ ¾¨½ Å Ã�Á�Ì ½ Ë¨Å ¾ Á�Å » ½ » ½ º¨»¨¼½ ¹ ½z¾o¿ Á ¾o¿Æ ½ ¹ ¾ Å Ä ½ Á�¸OÔ>ÀCÓ«¼½ Â;ÆÈÁ�Å » ½ Ã ½z¾o¿ À ½ ¹kº¨Å Ô ½ ÆÈ¹kÄdÅÈ¹ Ú;ÉÁ Ú ÄdÅÈ¹kÀCÓ ¸ ¾ ¹ ½ ¸¨Å ÆOº¨»¨¼½ À\¼½ Î ¾ ÅbÐJU%Á ¾ ¹kÆ ½ Â;Å » Â;¸¨Å ¿ Ò· ¾ ¸ ¿ Å Æ ÅÈ¹ ½ ¸ ¾¨½ .A@ *,7K* 2,/?* 23& º¨»¨¼½ Â ÇGÁ�»aÌE¼½z½
ÉÁ>¸ ¾¨½ Â ½ » ¿ Á�Å ¾¨½�¿a½z¾ ¹_Å · ¾ ÒdÏo¸KÓ · ¾ ÆÈÁ�ÅÈ¹a¹ ½�½z¾ ¹_¸¨Å ¿a½¹ ½ À\¼½ Â ÇGÁ�»aÌ ½ »-ÐANt·(¸¨»k·(Ë ¿a½z¾ Å »k¸ ¾¨½ Å Ã�Á�Ì ½+½z¾i¾ Å Ä ½ Á�¸�À ½ Ì(»aÅÈ¹ Å ÆO¹_¸ E)¿ ÀO· ¾ Â\ÀCÓ ½�3s½ Â ¿ ¸ ½ » ¾
! &)(�78;�$'&40 À ½ ÆÈÁ>º¨Ç¨· ¿ ·OÀOÅ ·OÀ ½)ÉÁ>À ½ ¹ ¿a½ Ã)ºG¹$À ½ »¨¼½;Í ¼½ » ½z¾ Â ½ Â;·(»a» ½ ¹_ºc· ¾ À¨Á ¾o¿%ÉÁ�À ½ ¹ ¿a½z¾ ¹_Å · ¾ ¹ÀOÅ 3 ¼½ » ½z¾o¿a½ ¹ ½;¿ ÀO· ¾ Â ÉÁ)À ½ ¹ ¾ Å Ä ½ Á�¸OÔ^ÀCÓ«¼½ Â;ÆÈÁ�Å » ½ Ã ½z¾o¿ À ½ ÆÈÁ�¹aÂ É½z¾¨½ ÀOÅ 3 ¼½ » ½z¾o¿ ¹zÐ
� w?Á ¾21 Á ¾¨½ » ÁcQ �*�*���

W�XZY\[ �g� ] º¨»aÅ ¾ Â;Å º ½ ÀCÓ Á(ÂzÏo¸¨ÅÈ¹_Å ¿ Å · ¾ ½z¾ ¾ Å Ä ½ Á�¸�À ½ Ì(»aÅÈ¹�ºGÁ�» Ã�¸¨Æ ¿ ÅÈ¹ ½ ¸¨Å Æ ÆÈÁ�Ì ½
� w?Á ¾21 Á ¾¨½ » ÁcQ �*�*��� Ð

¶�·(¸G¹�¹_¸¨º¨ºc·o¹_· ¾ ¹�¸ ¾¨½ Ã�Á(Â Ç¨Å ¾¨½ À ½f� º¨»a·OÂ ½ ¹a¹ ½ ¸¨» ¹zÐG¶�·(¸G¹�À\¼½ Î ¾ ÅÈ¹a¹_· ¾ ¹ b ���*b ] �\�� � � g b  �����fÂ;·(Ã)Ã ½ ÆbÓ ½z¾ ¹ ½ Ã�Ë¨Æ ½ À ½ ¹ ½ ¹)º¨»a·OÂ ½ ¹a¹ ½ ¸¨» ¹zÐtÑ Á ¿ ·(ºc·(Æ ·(Ì(Å ½ ÀO¸�»¨¼½ ¹ ½ Á�¸½ ¹ ¿ Á�º¨»aÅ ·(»aÅ Ïo¸ ½ ÆÈÂ;· ¾ Ïo¸ ½ ÐG¶�·(¸G¹�À\¼½ Î ¾ ÅÈ¹a¹_· ¾ ¹�� � � b g	� �2Æ ½ Ì(» Á�º¨Ç ½ ÀCÓ Å ¾o¿a½ » Â;· ¾¨¾¨½ ÔOÅ · ¾º¨ÇloO¹_ÅÈÏo¸ ½ Å ¾o¿a½ »aº¨»a·OÂ ½ ¹a¹ ½ ¸¨» ¹zÒ(ÁjÄ ½ Â � ÆbÓ ½z¾ ¹ ½ Ã�Ë¨Æ ½ À ½ ¹+Á�» Âz¹+À ½ Â ½ Ì(» Á�º¨Ç ½ Ð(¶�·(¸G¹\¹_¸¨º¨ºc· Ú¹ ½ »a· ¾ ¹
��¹4odÃ5¼½;¿ »aÅÈÏo¸ ½%½;¿ À ½ À ½ Ì(»¨¼½ U�Ð¶�·(¸G¹]¹_¸¨º¨ºc·o¹_· ¾ ¹]Ïo¸KÓ ¸ ¾�½z¾ ¹ ½ Ã�Ë¨Æ ½ À ½ ÀO· ¾¨¾ ¼½z½ ¹.»¨¼½ ºGÁ�» ¿ Å ½ ¹�¹_¸¨»^Æ ½ ¹.º¨»a·OÂ ½ ¹a¹ ½ ¸¨» ¹À\¼½ Î ¾ Å ¿ ¸ ¾¨½ Ä�Á�»aÅÈÁ�Ë¨Æ ½ ºGÁ�» Á�Æ Æ É½ Æ ½ � ·(¸ . A,#,$ �UÐc×dÅ � ½ ¹ ¿ ¸ ¾¨½ ºdÄ�Á�»-ÒOÁ�Æ ·(» ¹�� ] » ½ º¨»¨¼½ ¹ ½z¾o¿a½ ÆÈÁÄ�Á�Æ ½ ¸¨»�À ½ Â ½;¿_¿a½ ºdÄ�Á�»2¹_¸¨»2Æ ½ º¨»a·OÂ ½ ¹a¹ ½ ¸¨» b ] Ò ½;¿ ���] ¹_· ¾� Å É½ Ã ½ Ë¨Å ¿ À ½ Â;·OÀ¨Á�Ì ½ ÐÑ ½ ¹KÂ;·(Ã)Ã�¸ ¾ ÅÈÂzÁ ¿ Å · ¾ ¹C¹zÓ ½ ÔOº¨»aÅ Ã ½z¾o¿\ÉÁ$ÆbÓ Á�ÅÈÀ ½ ÀCÓ ¸ ¾ ¹_·(¸G¹ Ú Ì(» Á�º¨Ç ½ À ½�q Á�º¨º ½ Æ;¼½ - 9D$'# .A@ & Ð
~ ¾ Ì(» Á�º¨Ç ½�f)½ ¹ ¿ ¸ ¾ Ã)Ì(» Á�º¨Ç ½ ¹_Ås¹ ½ ¹ ¾ · ½ ¸GÀ¨¹\¹_· ¾o¿ Æ ½ ¹ ¾ · ½ ¸GÀ¨¹\À ½ q�½;¿ ¹ ½ ¹\Á�»JT½;¿a½ ¹E¸ ¾¹_·(¸G¹ Ú ½z¾ ¹ ½ Ã�Ë¨Æ ½ À ½ ¹�Á�»JT½;¿a½ ¹\À ½�q Ð
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